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 6201 בשנת חיפה זוריבא האוויר איכות מצב

 

 

 

 

 הגנת הסביבה-חיפהמפרץ  אזורשל איגוד ערים  הניטור מערך .1

 

 באמצעות 2016ה בשנת נמדדהגנת הסביבה  -ערים אזור מפרץ חיפה איגודאזור ב האוויר איכות

ייחות ותחנת מהן תחנות נ 14אוטומטיות רציפות, ניטור  תחנות 15 :ללשכ, האיגוד של הניטור מערך

 .  אחת ניידת

 הצטרפה למערך הניטור של האיגוד תחנת הניטור דליית אל כרמל. 2016בנוסף, בשנת 

 .מובא בטבלה בהמשך 2016שפעל בשנת תאור מערך הניטור 

הכולל שני שרתים וחבילת התוכנות המשרתות את  מרכז הבקרהמורכב מכמו כן, מערך הניטור 

 ניטור. מרכז הבקרה נמצא במשרדי האיגוד.העברה, שמירה ועיבוד נתוני ה

במשרדי האיגוד, מוחשב הנמצא ת בתקשורת אינטרנט רציפה למרכז בקרה מקושרותחנות הניטור מ

שרתי מחשב הפועלים באופן אוטומטי ממוחשב באמצעות  5מרכז הבקרה כולל . הפועל בזמן אמת

נמנות: איסוף אוטומטי של ידו  לחבילת תוכנות משוכללת וייעודית. מבין הפעולות המבוצעות ע

תחנות הניטור ושמירתם בבסיס נתונים, חישוב רציף של מדד איכות הנרשמים בנתוני איכות האוויר 

  .תחנות הניטור, פרסום נתוני הניטור הרציפים והמדד באתר האינטרנט של האיגודאחת מאוויר בכל 

הוכרז גוד ערים איזור מפרץ חיפה מערך הניטור של אי :ת למערך הניטור הארצי )מנ"א(צטרפוה

 בהתאם לחוק אוויר נקי. כחלק ממערך הניטור הארצי )מנ"א( ,ע"י השר להגנת הסביבה, 2014בשנת 
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 הניטור תחנות. הארץ בכל הפרוסות אוויר ניטור תחנות 140-מ למעלה מקיףהארצי  ניטורה מערך

 : המשרד להגנת הסביבה, איגודיוהם ,הנקראים "גופים מנטרים", שונים גופים ידי על מופעלות

ערים להגנת הסביבה )חיפה, אשדוד, אשקלון וחדרה(, רשויות מקומיות, מקורות פליטה גדולים 

 .(אחריםוביניהם חברת החשמל ומפעלים 

תפקידיו של המערך הארצי הם איסוף, עיבוד, שמירה ותיעוד של נתוני ניטור האוויר מתחנות ניטור 

תחזית איכות , של פעולות ניטור האוויר, פרסום נתונים על איכות האווירהאוויר, תיאום וריכוז 

תפקידים נוספים כפי שיורה השר כן ואוויר ארצי ע"י המשרד להגנת הסביבה  ומדד איכותהאוויר 

 .להגנת הסביבה

באפריל  אוויר לניטור הארצי המערך הקמת על ההכרזה וצ עללהגנת הסביבה  השרת חתימ עם

מחוייבות , באזור מפרץ חיפה איגודהמערך הניטור של תחנות בארץ, לרבות  הניטור ותתחנ כל, 2014

להקמה והפעלה של  הממונה הנחיות" ,אחידה הנחיות מערכתבהתאם ללפעול, עפ"י חוק אוויר נקי, 

", 2008-)ז( לחוק אוויר נקי התשס"ח 7תחנת ניטור אוויר שהיא חלק מהמערך הארצי לפי סעיף 

 .  של המשרד להגנת הסביבה אקלים ושינוי ווירא איכות אגףב

 תחנות ומבנה מיקוםבנושאים שונים כגון מפורשות  הוראות כוללהנ"ל " הממונה הנחיותמסמך "

 ובקרת , תחזוקהפעלההה אופן, בתחנות ובמרכז הבקרה המידע תיעודאופן ו מכשור סוגי , הניטור

 לניטור שיטותבהתאם להנחיות,  .ISO-17025 IEC, בהתאם לתקן האירופי המכשור של איכות

 על יתבססו חלקיקים לניטור המתאימים, שיטות אירופיים תקנים על יתבססו גזיים אוויר מזהמי

 . USEPA  -ה תקני

 באתר האינטרנט של המשרד להגה"ס.   םמפורס המעודכן הנחיות הממונהמסמך 

http://www.sviva.gov.il/subjectsenv/svivaair/airqualitydata/nationalairmonitoing/documents/monitoring-

station-instructions07042014.pdf 

 

  זמינות מערך הניטור

מפעיל תחנת ניטור ישמור על זמינות נתוני הניטור הממונה": "הנחיות " -ב 4.4.3בהתאם לס' .

ידה בתחנה. . זמינות הנתונים תחושב כממוצע של הזמינות של כל מכשירי המד90%ממוצעת של 

נזקי טבע או הפסקת פעילות תחנה  ,זמינות הנתונים תשקף זמני כיול, הפסקת פעילות עקב תקלות

 . "כתוצאה מהעברה או הקמה

תחנות הניטור במערך הניטור באיזור מפרץ חיפה,  פעלו באופן רציף במהלך כל השנה,  2016בשנת 

 וכו'. חזוקהתפעולות , כיול, הצפותברקים, פגיעת מלבד בעת תקלה, 

 93 % הייתה, 2016 בשנת האיגוד של הניטור מערך שלהממוצעת ( Up-time) הכללית הזמינות

 

 שינויים במערך הניטור בשנים אחרונות

קום יממופעלת ב בקריית חייםתחנת הניטור  2015משנת : ניטור קריית חייםתחנות  קריית חיים:

בי"ס דגניה, רח' בניין היה בהמיקום הקודם ) 53ה רח' דגניבגג מקלט ציבורי בבי"ס רגבים, על  חדש

 .(35דגניה 
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בעקבות הצטרפות מועצה מקומית דליית אל כרמל  2016כפי שצויין לעיל, בשנת  דליית אל כרמל:

לאיגוד, צורפה תחנת הניטור הנמצאת באזור המועצה, למערך הניטור שך האיגוד. תחנת דליית אל 

 מל שרון.כרמל מתוחזקת ע"י איגוד ערים כר

דרישת . עפ"י שוקהעקב מצב רעוע של מבנה  2013ביולי הופסקה  שוק תלפיותתחנת הניטור  הדר:

)תחנה  למיקום חילופי באיזור הדר בגובה הרחובהתחנה תועבר הממונה )המשרד להגה"ס( 

, ברח' בהדר הכרמל בבית הקרונותנבחר מבנה מפעל הפיס תחבורתית(. לצורך הקמת התחנה, 

 , אשר אושר ע"י "הממונה" כמיקום מתאים לתחנה תחבורתית.הרצל -בלפור סמוך לצומת בלפור ב

ותמדוד מזהמים הבאים:  2017התחנה תופעל בשנת החלו עבודות שיפוץ בבניין הנ"ל.  2016בשנת 

NOx, CO, PM2.5, BTEX. 

 

   6120שנת בהרציף  הניטור מערך

 ,איגוד ערים איזור מפרץ חיפהשבבעלות  ניידת תחנות הניטור הרציפות הנייחות ותחנה 15רשימת 

 נתוניםו זהמיםפרוט המכולל האתרים בהם הן ממוקמות,  כתובות כולל ,בהמשך בטבלה ופיעהמ

  .תחנה בכל יםנמדדה המטאורולוגי

 

 2016, הגנת הסביבה-ערים אזור מפרץ חיפה מערך הניטור של איגודתאור 

 'מס
 תחנות
 הניטור

 נמדדים מזהמים כתובת
 פרמטרים

 מטאורולוגים
 נמדדים

1 
 קריית

 אתא
 .רוגוזין מקיף ס"בי,  13 מולר הוגו' רח

 ביתן על הגג.
SO2, NOx, O3, 

PM(10+2.5)
 (1)

 WS,WD, RH, 
BPR, SR, PCIP, 
TEMP 2 

 
 שאנן נווה

בתוך  .חי-תל  ס"בי,  חיפה, 107 הגליל' רח
 .3חדר בקומה 

SO2, NOx, CO, 

O3, PM(10+2.5)
(1)

  

 נשר 3
, ביתן על  14' מס מול, הימים ששת' רח

 .תשל מקורוהקרקע בשטח בריכת מים 

SO2, NOx, CO, 

O3, PM(10+2.5)
 

(1)
 

 

4 
 קריית

 חיים
, , קריית חיים 53 בים, רח' דגניהגבי"ס ר

 .מקלט ביתן על גג
SO2,  PM10, 

BTEX, NOx 
WS,WD, TEMP 

 אינשטיין 5
ביתן על ,  חיפה, 135 אינשטיין' רח

של מי  מים בריכת            קרקע בשטח ה
 .איינשטיין ס"הבי ליד כרמל

SO2, NOx WS,WD, TEMP 

 אחוזה 6
 3בתוך חדר בקומה  .חיפה, 7 חורב' רח

 מבנה של גני ילדים עירוניים.ב

SO2 ,NOx, 
NOxTraffic, BTEX, 
CO, PM2.5 

WS,WD, TEMP 

7 
 קריית

 מוצקין
  2ה בתוך חדר בקומ,  12 החשמונאים' רח

  SO2 .שרת ס"ביב

 ים קריית 8
 קריית, המפלסים ס"בי,  14 עדולם' רח
 SO2 ., ביתן על גג בניין הספורטים

WS,WD, 
TEMP, RH 

9 
 קריית

 ביאליק
בי"ס ב 2קומה בתוך חדר , 54רח' הדפנה 

 אורט "דפנה"
SO2,  PM2.5, 
NOx 

WS,WD  

10 
 כפר

 חסידים
, בתוך חסידים כפר  - הדתי הנוער כפר

  SO2 WS,WD .2קומה  דרח
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 'מס
 תחנות
 הניטור

 נמדדים מזהמים כתובת
 פרמטרים

 מטאורולוגים
 נמדדים

11 
 קריית
 טבעון

, המועצה בנין גג עלביתן , 1 גוריון בן ככר
 .טבעון קריית

SO2, O3, NOx, 
PM2.5 

WS,WD, TEMP 

12 
 קריית

 שפרינצק
, חיפה, שפרינצק קריית, 79 צרפת דרך

 SO2, O3, NOx WS, WD ליד ב"ס רמות.ביתן על הקרקע, 

 קריית 13
 בנימין

 קריית,בי"ס נועם, 5רח' יוסף קארו 
 . ביתן על הקרקע.אתא. ק, בניימין

SO2,  PM2.5, 
NOx, BTEX 

WS, WD 

14 
 איגוד

 
, פוסט ק'צ , אזור התעשייה7מושלי ' רח

  .איגודה משרדי בנין גג עלביתן ,חיפה
SO2, NOx, O3, 
PM10, BTEX, 

WS,WD,RH,BP
R,PCIP, TEMP 

דליית אל  15
 SO2  NOx שפכים איסוף מתקן שטח כרמל

WD  WS TEMP 
RH 

16 
תחנת 
ניטור 
 ניידת

ובטירת  ,(טבעון)  ה באלרואימדדהתחנה 
 הכרמל

NOx, CO, O3, 
BTEX 
PM(2.5+10) 

WDD, WDS, 
Temp, RH 

, המנטרים שתי TEOMמסוג  PM(2.5+10)פועלים מדי ותחנה ניידת נשר, בתחנות נווה שאנן, ק. אתא(1) 
   פרקציות החלקיקים, במקביל.

 עוצמת; WD  -  הרוח כיוון;  RH - יחסית לחות;  BPR  -  ברומטרי לחץ;   PCIP -)גשם( משקעים :מקרא
 PM10/PM2.5  - מיקרון 2.5-ו 10-בעלי קוטר אארודינמי קטן מ נשימיםמרחפים  חלקיקים, WS  -  הרוח

 CO -חד חמצני פחמן;  3O  - אוזון;  2SO - חמצנית דו גופרית , TEMP  -  טמפרטורה; SR  - סולרית קרינה; 
 . פרה(-מטה-נים )אורטוקסילבנזן, -אתיל, טולואן, בנזן= NOx;  BTEX  - חנקן תחמוצות; 
 
 

 תחנות הניטור נוספות הפועלות באזור האיגוד 

 :של גופים שונים תונוספ ניטור מערכותבאזור האיגוד  פעלו 2016בשנת במקביל, 

, הכרמל ופארק )חוגים( מרכז כרמל :החשמל חברת של ניטור תחנות שתיים )משלוש(( 1

 -" הושבתה בצרפתי רמל. תחנת הניטור "כהאיגוד של הבקרה למרכזבזמן אמת גם הן  המחוברות

 והיא מועתקת למיקום חדש ברח' אינשטיין. 2016

המנטרות את איכות האוויר )המזהמים האופייניים לכלי  ( ארבע תחנות ניטור של חב' "כרמלטון"2

מטרים מטאורולוגיים( באזורי המגורים הסמוכים לפורטלים )כניסות( של מנהרות הכרמל: רכב ופר

יזרעאליה, רוממה, נווה יוסף, כרמליה )בתחנה זו, בנוסף למזהמי אוויר נמדדת רמת הרעש(. גם 

 תחנות אלה מחוברות למרכז הבקרה של  האיגוד.

שתי . משרד להגנת הסביבה, השייכות ל(מערך ניטור ארצי) מנ"א של" תותחבורתי" ניטור תותחנ( 3

בקריית מוצקין בדרך עכו ורחוב העצמאות בסמוך לבניין קריית הממשלה בעיר  ות נייחות: תחנ

כמו כן, פעלו שתי תחנות ניידות של המשרד להגנת הסביבה באתרים שונים. להלן  התחתית בחיפה.

 הטבלה המרכזת את הכתובות ותקופות ההפעלת הניידות: 

 תקופת ההפעלה כתובת ניטור ניידת תחנת
 4.2.16—23.12.15 , חיפה32ואדי  5ניידת 
 17.5.16—2.3.16 בית הגפן, חיפה 33  הציונות 5ניידת 
 10.7.16—18.5.16 רשות הניקוז של הקישון, חיפה 5ניידת 
 22.8.16—10.7.16 ק. אתא דשנים ,חיפה 5ניידת 
 30.9.17—23.8.16 רשות הניקוז של הקישון, חיפה 5ניידת 
 30.9.17—17.12.15 בלפור פינת הרצל , חיפה 6ניידת 
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 פרוייקט שדרוג מערך ניטור של האיגוד

 לשדרוג מערך הניטור של האיגוד. 2015 -נבחר הזוכה במכרז שפורסם ב 2016בשנת 

יטור מטרת הפרוייקט  החלפת רוב ציוד ניטור הישן )מלבד ציוד שנרכש בשנים האחרונות(, בציוד נ

תיקני חדש חדיש ומתקדם, עבור מזהמים גזים וחלקיקים, פרמטרים מטאורולוגיים, ציוד כיול 

 וציוד עזר נלווה, לרבות חלק ממבני התחנות )ביתנים(. הפרויקט כולל: 

 ישן הקיים בתחנות ומיועד להחלפה ציוד וסילוק פירוק -

נטגרציה( למערך רכישה והספקת הציוד החדש, לרבות: התקנה, הפעלה, הטמעה )אי -

הקיים, תיעוד מלא,  אישורי עמידה בתקנים הרלוונטים וכדומה. כיול בהתאם לדרישות 

. הציוד החדש כולל: מכשירי ניטור ISO-17025ובדיקות קבלה , על פי   EPA-ו EN תקנות 

גזים וחלקיקים, מדי מטאורולוגיה, מערכות כיול, בלוני גז כיול, מסכים, ביתנים וציוד 

 ארונות וכולי.   ,אוויר מיזוג ,חשמל היקפיות כגון מסדים, מערכות חדשים, ומערכותנלווה 

העתקת שלוש תחנות קיימות למיקומים חדשים, ולצורך כך: הקמת שלוש תחנות ניטור  -

חדשות בשלמותם, כולל תשתיות )מיבנה, מערכת חשמל, התקני בטיחות, גדרות ועוד(, 

 יק והדר בחיפה.באתרים בקריית מוצקין, קריית ביאל

 

 2016 בשנת האוויר איכות מצב סיכום .2

השוואת נתוני הניטור  ידיבאזור מפרץ חיפה, נקבע על  2016: מצב איכות האוויר בשנה הקדמה

 תחנות הניטור של האיגוד:במדידות הרציפות והלא רציפות שנרשמו ב

ר נקי )ערכי איכות תקנות אווי" -לערכי איכות אוויר )ערכי סביבה, יעד, התראה( שנקבעו ב -

 ", כנדרש בחוק אוויר נקי.2011-אוויר( )הוראות שעה(, התשע"א

-תקנות אוויר נקי )ערכי איכות אוויר( )הוראת שעה( )תיקון(, התשע"ג"-לערכי איכות אוויר ב -

, SO2 ,NO2מספר מזהמים: בהן עודכנו ערכי הסביבה של  1.1.2015-בהחל תוקפם " ש2013

PM10 ,PM2.5 ,O3לן כלוריד, מתי .  

-"תקנות אוויר נקי )ערכי איכות אוויר( )הוראת שעה( )תיקון(, התשע"ו-לערכי איכות אוויר ב -

בהן עודכנו ערכי הסביבה של מספר מזהמים: טריכלורואתילן,  1.1.2017-" שתוקפם החל ב2016

 קדמיום ,טריכלורואתילן, פורמאלדהיד, בנזן,)כספית חלקיקי ואדי בחומר(בוטדיאן, כספית  1,3

 חלקיקי בחומר( ,כספית)מיקרומטר 10 –מ קטן חלקיקיו שקוטר מרחף עדין חלקיקי בחומר(

 .)ואדי כספית בחומר חלקיקי( ,כספית)מרחף עדין

 לתקני איכות אוויר בדירקטיבות האירופאיות: -

- Directive 2008/50/EC of the European Parliament and of the Council of 21 May 

2008 on ambient air quality and cleaner air for Europe (SO2, NO2, O3, PM10, 

PM2.5, Benzene, Pb, CO) 

- Directive 2004/107/EC of the European Parliament and of the Council of 15 

December 2004 relating to As, Cd, Hg, Ni, and PAH in ambient air/ 

 .USEPAוכנות להגנת הסביבה של ארה"ב: לתקני איכות האוויר של הס -
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בהתאם לאמות המידה שפורטו  2016בשנת מפרץ חיפה איזור להלן סקירת מצב איכות האוויר ב

 לעיל.

 

2.1.  2SO - חמצנית-גפרית דו 

 רקע

שריפת דלקים המכילים גפרית כתוצאה של גפרית דו חמצנית הינה תרכובת גזית הנפלטת לאוויר 

 חנות כח לייצור חשמל ומתהליכי ייצור שונים בתעשייה. ת, )מזוט, סולר( בתעשייה

: פגיעה במערכת הנשימה; הפיכה על בני אדם ועל הסביבה בין האפקטים השליליים של המזהם

מיקרון( הגורמים  1-שניוניים )קטנים מ באטמוספירה לאארוסול חומצה גפרתנית וחלקיקי סולפאט

אובך וירידה בראות, גשם חומצי, נזק לצמחייה להשפעות בריאותיות חמורות, לצד תופעות של 

 ולמבנים )שיש, ברזל(.

-חלו מוערכי סביבה מעודכנים ש 2013-עפ"י תקנות אוויר נקי --SO2להלן רשימת ערכי איכות אוויר ל

 :והילך 1.1.2015

 

   2SOערכי איכות אוויר עבור המזהם ל טבלה

ממוצע לפרק  מק"ג/מ"ק ערכי סביבה, מזהם
 רעהערך הת זמן

SO2 

350 
 רצופות שעות 3שעתי, במשך  - 500 שעתי חריגות לשנה( 8)למעט עד 

  שעתי-24 )*( 50

  שנתי )*()**( 20

 ערך יעד,
   מק"ג/מ"ק

  שעתי - 24 20

            1.1.2015-החל מ)*( ערך סביבה 

 להגנה על המערכות האקולוגיותערך סביבה )**( 

 

 סיכום שנתי – SO2  חמצנית-גופרית דו ניטור תתוצאו .2.1.1

 של האיגוד.הפועלות, התבצע בכל תחנות הניטור הנייחות   2016 - ב SO2ניטור 

: בתחנות הניטור של האיגוד 2SOמובא סיכום שנתי של מדידות  1ובתרשים מס' א'  1בטבלה מס' 

 .2016בשנת  בכל תחנות המדידה, ים,שנתימרביים וממוצעים ים ייממתו שעתייםים מוצעמ

 (2-ו 1בנספחים  מצורפים בסוף הפרק הנוכחיטבלאות ותרשימים )

ם ערך אחד מעל ערך הסביבה נרש איגודהניטור ב במערך 2016בשנת : ריכוזים בממוצע שעתי

שעה   14.05.16בתאריך ) מק"ג/מ"ק בתחנת אחוזה 360 – (מק"ג/מ"ק 350) SO2 -ל ממוצע השעתיל

מעל ערך חרוג חריגות שעתיות בשנה אך אין ל 8 ותאפשרמתקנות אוויר נקי יצויין כי  .(04:00

 מק"ג/מ"ק.  500ההתראה, 
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  חריגה מערך סביבה שעתי בתחנת אחוזה

, נרשמו עליות משמעותיות  05:00)שעון חורף( ועד שעה  03:00, החל משעה 14.05.2016בתאריך 

מ' מעל פני הים(  280בה תחנת אחוזה )גות הניטור שעל רכס הר הכרמל בחיפה:  ובתחנ SO2בריכוזי 

, בממוצע SO2מק"ג/מ"ק  331, בה נרשם ערך מירבי של מ' מעל פני הים(  370תחנת אינשטיין )גובה ו

בתחנת חוגים  SO2כמו כן נרשמו עליות בריכוזי מהערך הסביבה השעתי.  94.5%שעתי, המהווה 

וח בזמן שיאי הריכוזים בתאריך כיווני הר (. מ' מעל פני הים( )תחנת ניטור של תחנת הכח 274)גובה 

, כלומר   º 240עד  º170 -ובשעות הנ"ל, עפ"י המדידות בתחנות הניטור איינשטיין ואחוזה, היו מ

 דרום מערב.  –מכיוון  דרום 

תחנת מרוח המגיעה מתאים להנ"ל מערבי -ודרום דרוםדרומי כיוון רוח מבדיקת אירוע זה, התברר כי 

הריכוזים עליית מדידת פני לששעות  מספר במהלךנמצא כי .  (דרהבח אורות רביןפחמית ההכח 

, עובדה דרום מערב – יציב מכיוון דרוםכיוון הרוח היה  ,ל רכס הכרמלתחנת אחוזה הנמצאת עב

אורות תחנת הכח הפחמית ארובות הינו ב SO2 לפליטת ריכוזימקור ההמחזקת את ההשארה כי 

דרום מערב לרכס הכרמל, לא קיימים מפעלים או מקורות פליטה -םיצויין כי בכיוון דרו. חדרהברבין, 

 ם בתחנות הניטור.המזה ניכרת בריכוזיכה המסוגלים לגרום לעלייה  גדולים

"ל הייתה מלווה בעלייה מקבילה של שהובחנו בתחנות הנ SO2-יצויין בנוסף, כי העליות בריכוזי ה

ובעים ממקור שריפת דלק תעשיתי או תחנת , דבר המחזק את ההשארה כי הריכוזים נNOx-ריכוזי ה

, תחנת הכח חיפה )חח"י(  והמפעלים במתחם בית הזיקוק, שורפים גז 2013יש לציין, כי משנת  כח.

. עם זאת נערכה בדיקה 2013טבעי ולא קיימת צריכת מזוט או סולר )בתחה"כ חיפה( מראשית אפריל 

והמפעלים שבו, עפ"י הניטור הרציף לגבי  בתאריך הנ"ל ממתחם בית הזיקוק SO2-לגבי פליטות ה

ממתקני המה"ג והפצ"ק, וסוגי הדלק שנצרכים במתקנים. כל המתקנים שרפו דלק גזי  SO2פליטות 

 בלבד )גז טבעי וגזי תהליך נטולי גפרית(. 

-ממתחם בז"ן לא נמצאו חריגות בריכוזי ה מבדיקת נתונים שנעשתה משידורי הניטור הרציף לאיגוד

SO2. ון שהמפעל עובד על גז טבעי, המתקנים היחידים שתורמים לפליטת כיוSO2  3הינם: מה"ג 

 SO2-קצב פליטת העפ"י הנתונים המועברים לאיגוד מארובות אלו התקבלו ערכים נמוכים:  .4ומה"ג 

ק"ג לשעה, המהווה פליטה  8.7( עמד על 14.5.16המקסימאלי משתי ארובות המה"גים יחד )בתאריך 

 8הקצב עמד על  4:00-ל 3:00בין השעות שלא יכולה לגרום לעליות ריכוזי ניטור שנרשמו. מינימלית 

 ק"ג לשעה.

לאיזור רכס הכרמל  SO2ממצאים אלה יחד עם כיווני הרוחות שנרשמו, מצביעים על הגעת מזהם 

 מתחנת הכח חדרה. מפאת גובה הארובות בתחנת הכח אורות רבין, וגובה מיקום תחנות הניטור מעל

רכס הכרמל, אין  לשלול שאכן קיימת השפעה משמעותית של תחנת כח זו על איכות האוויר בחיפה, 

 הנרשמים ברוחות דרומיות. SO2אשר מתבטאת בריכוזי 

יצויין כי תופעה כזו נרשמת מידי פעם בתחנות הניטור על רכס הכרמל, כאשר הרוחות נושבות מכיוון 

דבר  של האיגוד סוכמו מספר מיקרים דומים. 2013השנתי  דרום מערב אל רכס הכרמל. בדו"ח-דרום

איכות האוויר הנמדדת על  ,בחדרהאורות רבין פליטות תחנת הכח הפחמית ת השפע לעהמצביע 

 . דרומייםרוח  נירכס הכרמל בכיוועל הניטור  תחנותב
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 כס הכרמלסיכום אירועי עליות בריכוזי מזהמי אוויר בתחנות ניטור על ר בהמשך, מובא 5סעיף ב

     .2013-2016 בשנים, חדרהבאורות רבין הפחמית תחנת הכח  פליטות השפעתבחיפה, כתוצאה מ

ערך ביחס לנמוכים  SO2 שנה נרשמו ריכוזימהלך ההזמן ב רובלמרות מיקרים אלה, כי יצויין 

שעתי מק"ג/מ"ק בממוצע  15.6לבין  3.5מהזמן נרשמו ריכוזים שבין  99.9%הסביבה. לדוגמה, במשך 

 מק"ג/מ"ק בממוצע שעתי.  2.9לבין  0.4מהזמן נרשמו ריכוזים שבין  95% -בכל תחנות האיגוד וב

מ', על  150לדעת האיגוד, קיימת השפעה של תחנת הכח הפחמית בחדרה, הכוללת ארובות גבוהות של 

הר  -פי איכות האוויר ברכס הכרמל שבעיר חיפה. השפעה זו נובעת מעצם קיומו של המכשול הטופוגר

 הכרמל ומגובה הארובות בתחנת הכח הפחמית.

  ריכוזים בממוצע יממתי

  מק"ג/מ"ק(. 50לא נרשמו חריגות מערך הסביבה היממתי )

במהלך היממתיים שנרשמו  SO2ריכוזי , (מק"ג/מ"ק 20) SO2-היממתי ל היעדלערך התייחס ב

 27 בערך שנרשםהיממתי המרבי  ריכוזשני הערכים: ה, פרט לנמוכים מערך היעד היממתיהיו השנה 

מק"ג/מ"ק בתחנת  25והריכוז היממתי המרבי שנרשם בערך  "אינשטייןמק"ג/מ"ק בתחנת "

 .5ותרשים מס' א'  1ראה טבלה מס' . "אחוזה"

בכל תחנות הניטור היו נמוכים מערך  SO2הריכוזים בממוצע שנתי של : ריכוזים בממוצע שנתי

 . מק"ג/מ"ק 20, ת האקולוגיות, להגנה על המערכוהסביבה השנתי

 מק"ג/מ"ק.  1.8 -ל 0.5בתחנות  הניטור של האיגוד נעו בין הריכוזים השנתיים 

 .1ותרשים מס' א'  1ראה טבלה מס' 

 0.7דווח ערך  2015)בשנת מק"ג/מ"ק  1.2היה  ריכוז הממוצעי השנתי האיזוריה 2016בשנת 

 (. מק"ג/מ"ק

   

 2016השפעתן על איכות האוויר בשנת מתעשייה ומתחבורה ו 2SO פליטות .2.1.2

 

 2016-ב חשמל חברת-תחנת הכח חיפהמוהזיקוק  מבתי 2SO פליטות - תזכיר היסטורי .א

 -מ חיפה, החל זיקוק תיבמו ח"י(חמתחנת הכח חיפה ) 2SOה של פליטמגמות ה מוצגות 2'מס בתרשים

מבתי  SO2 בפליטת מציג את הירידה 2'מסתרשים ה .שנתי בממוצע ,שעה/טון, ב2016 ועד 1985

 .המקורות המשמעותיים ביותר באיזור לפליטת המזהם בעברשהיו  ה,הזיקוק ותחנת הכח חיפ

   0.042  טון/שעה בממוצע שנתי, לעומת 0.0314, 2016בשנת ו פלטן ": בז ן(")בז חיפה זיקוקתי ב

 2SO-בפליטות ה  25.2% -חלה ירידה של כ, 2016לפיכך, במהלך שנת . 2015-בטון/שעה בממוצע שנתי 

 .2015ן, לעומת שנת "מבז

יחידות  2הופעלו  בשנה זו לאגם ) טון/שנה 1.0 , סה"כ 2016-פלטה ב תחנת הכח של חברת החשמל

 . (ולא נצרך מזוט הייצור הקיטוריות של חיפה ג',

 :מספר מסקנות ניתן להסיק  4מתרשים מס' 

 בנווה שאנן. (SO2) בריכוזי סוקסים ניתן לראות קשר בין ירידת הפליטות מהתעשייה לירידה -
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הירידה בפליטות מהתעשייה קשורה לירידת השימוש בדלק נוזלי ולירידה בתכולת כי ניתן לראות  -

 הגופרית שלו.

ניתן לראות בגרף השפעה של גורמים היסטוריים באספקת הגז כגון התחלת שימוש בגז ממקור  -

 אלי.מצרי, הפסקה באספקה ומעבר לשימוש בגז ממקור ישר

לא ניתן לראות את הקשרים המתוארים לעיל עקב ירידת השימוש בדלק הנוזלי  2015-החל מ -

 לכמויות זניחות.

 

ובאזורים אחרים  שאנן נווהשכונת בהנמדד באוויר   2SO -ה ריכוז של שנתיתה מגמ .ב

 במפרץ חיפה

עם  תמעותימשה ירידה חל, האוויר איכותבנוגע להשפעת מגמת הירידה בפליטות המזהם על מצב 

 . חיפהמפרץ  אזור בכל הניטור בתחנות מהשנרשכפי  ,המזהם בריכוזיהשנים 

 של בשיעור,  שנתי בממוצע, בחיפה שאנן נווהשכונת ב SO2-ה ריכוזי ירדו 2016 - 1985 השנים בין

 SO2 (20-לסביבה השנתי החדש הערך מ 5% המהווה, ק"מ/ג"מק 1 -לכ 2016-ב והגיעו ,99%

 ק"מ/ג"מ  1נרשם ערך ממוצע שנתי של , 2016-ב. א 3תרשים מס' .( ראה 1.1.2015-מ , החלק"מ/ג"מק

 מק"ג/מ"ק(. 0.5דווח על ערך שנתי של  2015 בשנת)

 

  האיגודשאר אזורי ב( שנתי ממוצע)  2SO ריכוזי מגמת .ג

ע בממוצ SO2 ריכוזי מגמות צגותמו ,ב' 3' מס בתרשיםגם בשאר האיזורים נרשמת ירידה בריכוזים. 

 תחנותביתר  ,2016לבין ( המורחבת הניטור רשת ע"י המדידה תחילת) 1991בתקופה שבין  שנתי

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   .האיגוד של הניטור

שך , עקב המהאיגוד אזורי ברוב שנתייםה ריכוזיםנמשכה מגמת הירידה ב 2016-ב, םמיהתרשי י"עפ

והפסקת השימוש במזוט ע"י הפעלים הגדולים במתחם בז"ן ותחנת הכח )חח"י(, שימוש בגז טבעי ה

 .וסולר

 60 ערך הסביבה השנתי 1.1.15-כי החל מש לציין עפ"י טבלת ערכי איכות אוויר לעיל, י הערה:

 אקולוגיות.  מערכות על מק"ג/מ"ק להגנה 20 - שנתי חדשסביבה מק"ג/מ"ק בוטל וחל ערך 

 הריכוזים השנתיים עמדו בתקן חדש זה.  2016בשנת 

)ערך ממוצע של הריכוזים השנתיים של כל תחנות הניטור  SO2אזורי של הממוצע שנתי הריכוז ה

 א'. 1ראה טבלה מס'  .מק"ג/מ"ק 1.2: 2016-ב היה, המנטרות את המזהם בתחום האיגוד(

 

תקנים  פי על ,2SO הגפרית תחמוצת-דו של האוויר איכות ניטור תוצאות בדיקת .2.1.3

 USEPAאירופאים ותקני 

"תקנות אוויר נקי )ערכי איכות אוויר ()הוראות שעה(,   , לעומתהאירופאית הדירקטיבה .א

 .2008-לפי חוק אוויר נקי, "2011-התשע"א

 ה: תחמוצת הגפרית, הינ-ת את תקן איכות האוויר לדוות הקובעואיהאירופה הדירקטיב
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Directive 2008/50/EC of the European Parliament and of the Council of 21 May 2008 

on ambient air quality and cleaner air for Europe 

  

 :ה בהשוואה לערכי הסביבה בארץדירקטיבלהלן התקנים שנקבעו ע"י ה

 ,הדירקטיבה תקן
µg/m3 

 ,בארץ תקןה
µg/m3 

 מטרה מיצוע

 חריגות 24 מותרות - 350
 בשנה

350 
 בשנה חריגות 8 עד מותרות

 הבריאות על הגנה שעתי

125 
 יותר לא לחרוג מותר

 בשנה פעמים 3 -מ

50 
 חריגות בשנה 4מותרות עד 

 הבריאות על הגנה שעתי 24

20 20 
 תישנ

 
 הגנהל -באירופה ובארץ

 האקולוגיות ותמערכ על

 

 500 על העולה ריכוז: לציבור זהרהא הודעת למסירת סף ריכוז, ת בנוסףוקובע ותהדירקטיב

 ר"קמ 100 של בשטח האוויר איכות את המייצגים ניטור באתרי, רצופות שעות 3 במשך ק"מ/ג"מק

 (.מביניהם הקטן) תושבים 250,000 בת בעיר או, לפחות

 .כערך התרעהדשות קובעות ערך זהה אוויר נקי הח יצויין כי תקנות

 

  :א' 1מס'  לטבלה בהתאם

 הישראלי הסביבה ךרע מעלאחד שעתי  2SOריכוז ם נרשבכל שטח האיגוד  2016בשנת  -

  ( בתחנת אחוזה.והאירופאי השעתי)

 שעות )הגנה על הבריאות(  24-א נרשמו חריגות מערך סביבה לל -

 ערך סביבה – (הבריאותלהגנת תקן השנתי בארץ )לא נרשמו חריגות מה -

 שעות. 24 -מערך יעד ל שתי חריגותנרשמו  -

 ערך יעד – (להגנת מערכות אקולוגיותתקן השנתי בארץ )לא נרשמו חריגות מה -

 שעות רצופות.  3מק"ג/מ"ק במשך  500 ערך ההתראהא נרשמו ערכים שעתיים מעל ל -

 

 USEPA -ה של אוויר כותאי תקני פי על 6201 -ב האיגוד בשטח 2SO ניטור תוצאות בדיקת  .ב

 )ארה"ב(

 

  National Ambient Air Quality Standards :ב"בארה SO2 -ל האוויר לאיכות התקןערכי  תאור להלן

 ,USEPA-ה תקן
µg/m3 

 מטרה מיצוע
 ,ישראלי תקן
 µg/m3 

195 
 350 הגנה על הבריאות שעתי חל"ב( * 75)

 99.9%אחוזון 

 280 אותהברי על הגנה ** שעות 24 בוטל **

 60 הבריאות על הגנה ** שנה 1 בוטל **

 2010מיוני זהו התקן חדש  -, בממוצע תלת שנתי99%אחוזון *  
 2010ביוני  בוטלו -( הגנה על הבריאות)ל ** התקן היממתי והשנתי 
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בממוצע יממתי ושנתי ונקבע תקן עבור  SO2-בוטלו בארה"ב תקני איכות האוויר ל 2010ביוני 

חריגות  88-)מותרות כ 99%-חל"מ( , שהוא ערך האחוזון ה 75 מק"ג/מ"ק ) 195י בלבד: הממוצע השעת

 350( הוא 2011לשנה(, בממוצע הערכים בשלושת השנים האחרונות. בארץ התקן השעתי )החל מיוני 

 8לגבי ריכוזים שנרשמו בכל שנה בנפרד. כלומר, מותרות  99.9% -מק"ג/מ"ק, שהוגדר כאחוזון ה

 תיות בשנה בכל תחנת ניטור. חריגות שע

שנרשמו בתחנות  SO2הריכוזים השעתיים המרביים של  2016בשנת א'  1' מס טבלהל בהתאם

, על כן עמדו מק"ג/מ"ק 195-ם מנמוכיהיו  , פרט לשתי תחנות )אינשטיין ואחוזה(,הניטור

המירביים  בשתי תחנות הניטור הנ"ל הריכוזים השעתיים .ב"בארה USEPA תקן של בקריטריונים

מק"ג/מ"ק כתוצאה מזיהום האוויר שהגיע מתחנת הכח בחדרה )ראה הסבר למקרים  195נרשמו מעל 

 (.1.1.1אלו בסעיף 

  :סיכוםל

באזור האיגוד בעקבות השימוש  SO2 ריכוזי המזהםרמה נמוכה של  הנשמרבעיקרון  2016 שנתב

 שים(. מחז"מים חד 2הרציף בגז טבעי במתחם בז"ן ובתחנת הכח חיפה )

בתחנת  ,מק"ג/מ"ק SO2 ,350 -ממוצע השעתי ללהסביבה  ךערמ ה אחתחריג הנרשמ יחד עם זאת,

בתנאי הרוח שנשבה מכיוון דרום )מהמקור הפוטנציאלי לזיהום  14.05.2016 הניטור אחוזה בתאריך

 בתחנת הכח חדרה(. 

מק"ג/מ"ק(  20)ש החדמק"ג/מ"ק( והשנתי  50)החדש הסביבה היממתי  ךמערלא נרשמו חריגות 

 בכל תחנות המדידה באיגוד. 

 

   NOx ,2NO חנקן תחמוצות .2.2

 .,N2O, NO, NO2, N2O4, N2O5  N2O3,: כגון גזיות חנקן תרכובותת קבוצ הינה חנקן תחמוצות

 תחמוצת חד: הן /תעשייתי אורבניבאיזור  באוויר ביותר הנפוצות התרכובות, ל"הנ החומרים מבין

  חנקני-חמצן דוו 2NO(nitrogen dioxide) , החנקן תחמוצת-דו,  NO (nitric oxide) החנקן

N2O (nitrous oxide) .חממה גז ינהה האחרונה התרכובת . 

-כ יחד נדגמות אלה תרכובות שתי. באוויר הנוכחיים NO2-ו NO ריכוזי כסכום NOx  להגדיר מקובל

NOx ,ה ריכוזו-NOx כ טאומב-NO2. 

  להיווצרות פוטנציאל מהווה באוויר נוכחותה אך, עצמה בפני שלילית בריאותית השפעה אין NO -ל

 NO2 -ל, כמו  כן.  NO-ה חימצון  י"ע,  שלילית בריאותית השפעה בעלת, NO2, החנקן תחמוצת-דו

באוויר  NO2-ל  NO-ה חמצוןבטרופוספירה.   UVתפקיד מכריע בהיווצרות אוזון בנוכחות קרינת

  . באוויר הנוכח O3 אוזון בנוכחות מהיר או, החמצן אמצעותב איטיבתהליך  להתרחש יכול

. )חמצן( אוויר עודף נוכחותב גבוהה בטמפרטורה דלק שריפתכתוצאה מ וצרנ הוא: NOx-ה  מקורות

     - ר תחמוצות חנקןליצו כדי, השריפה בתא להתחמצן עשוי באוויר החנקן ,גבוהות בטמפרטורות

Thermal NOx .,להיווצרותכן  גם תורמות אלה, חנקן תרכובות בעצמו מכיל קוהדל במידה בנוסף 

)דוודים, תנורים,  בתעשייה דלקים שריפת כן על(. Fuel NOx) בעת שריפת הדלק החנקן תחמוצות
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כי  יצויין. NOxשל  עיקריה אנטרופוגניה מקורה מהווהמנועי כלי הרכב התחבורתיים, ובתחנות כח( 

, ודשנים כימיקלים חיפהכגון  במפעלים חנקתית חומצה ייצור ןכגו, בתעשייה כימיים תהליכים גם

 ערים איגוד בשטח כח תחנותו בתעשייה הגדולים הפליטה מקורות כל. NO2 לפליטת מקור מהווים

ריכוזי מזהם זה בפליטות  .המזהם פליטת להגבלת בנוגע רגולציה תחת נמצאים, חיפהאזור מפרץ 

 רים לאיגוד בזמן אמת. מהמפעלים נמדדים בניטור רציף ומועב

 אצל במיוחד, הנשימה דרכי את מגרה:   NO2תחמוצת החנקן -דו שלוסביבתית  בריאותית השפעה

 הסובלים אנשים(, אסתמה חולי) הנשימה דרכי במחלות חולים, ילדים: רגישות אוכלוסייה קבוצות

 לעלייה גורם. הריאות בתפקוד לירידה גורם ארוך לזמן בחשיפה. מבוגרים, ריאה-לב ממחלות

, אוזון ליצירת העיקריים המרכיבים אחד מהווה. הנשימה דרכי של שונות למחלות ,הריאות ברגישות

 .גורם לגשם חומצי

 

 NOx ,2NO-ל אוויר איכות ערכי .2.2.1

עפ"י חוק אוויר נקי,  2013-ג"התשע(, תיקון( )שעה הוראת( )אוויר איכות ערכי) נקי אוויר תקנותב

לתקן הדירקטיבה  הזהה, שנתי סביבה ערך הוספת י"ע,  1.1.15-החל מ NO2-ל הסביבה ערכי עודכנו

 , לא חלו שינויים.NOx לגבי .ק"מ/ג"מק 40של המזהם :  היעד לערךהאירופאית ו

 

ערכי ) 2013 ותקנות אוויר נקי  2011י עפ"י תקנות אוויר נק -ערכי איכות אוויר לתחמוצות חנקן

 : (1.1.2015-סביבה מעודכנים שחולו מ

 ערך התרעה ממוצע לפרק זמן ערך סביבה, מק"ג/מ"ק מזהם

NOx 

940   
 (NO2-)מחושב כ

 חצי שעתי

400   
 שעות רצופות( 3)במשך 

 יממתי 540

NO2 

200      
, מותר לחרוג 99.9%אחוזון )

 (חריגות שעתיות בשנה 8עד 
 שעתי

 שנתי (2015-)מ   40

 ערכי יעד, מק"ג/מ"ק

NO2 
 )ללא אפשרות חריגה( שעתי 200

 שנתי 40
 

 

, להגת 2013-ו 2011 נקי אוויר בתקנות יםלנכלעדיין )חצי שעתי ויממתי(  NOx-ל סביבהכי ער: הערה

על , בלבד NO2 -ל מתייחס הבריאות על להגנה התקן בעולם מפותחות במדינותהבריאות, אף על פי ש

 בנושא המלווה הוועדה של המקצועית צתההמל .שלו הבריאות על שלילית השפעהל פוטנציאלבסיס 

הייתה לקבוע ערכי סביבה , בה חבר היה האיגוד אשר, , בראשות מנ"אאוויר איכות ערכי תקינת

, והתחבורה הבריאות משרדי, ס"להגה המשרדכללה נציגי:  עדהוהו)בלבד.  NO2-להגנת הבריאות ל

 .(ואשדוד חיפה האיגודים ונציגי ציבור, צ"מע, י"חח, התעשיינים התאחדות
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 2016 בשנת בתחנות האיגוד   2NO-ו NOx ניטור .2.2.2

 רקע

 קריית, נשר, שאנן-נווה : הניטור בתחנות 2016 -ב נמדדו, NOx (NO + (NO2 - חנקןה תחמוצות

ביאליק וקריית ריית , איינשטין, קתחבורה-, אחוזהאחוזה, שפרינצק ,טבעון קריית, איגוד, אתא

   ובתחנת הניטור הניידת. ייחות(תחנות ניטור נ 11בינימין ) 

באזור אחוזה  הכללית האוויר איכות את דדומאחד, ה :במקביל NOx מדי שני פועלים אחוזהתחנת ב

בקרבת מפלס הרחוב,  NOx -ה ריכוזי דדומ, והשני'(, מ 12-כ בגובה הבניין גג מעל: הדגימה נקודת)

 מעל מטר 3.5 גובה: הדגימה נקודת) התחנהבניין  בקרבת התחבורה העוברת ברחוב חורבמ הנובעים

" תכללי -אחוזה" בכדי להבדיל ביניהם נקראו(. המדרכה משפת' מ 5 -כ במרחק -הכביש מפלס

 ". תחבורה -אחוזה"ו

 NO2-ו NOxתוצאות ניטור 

 :NOXתחמוצות חנקן  .א

, כפי שנמדדו בתחנות 2016-ב המרביים NOx-ה ערכי מובאים 6' מס ותרשים' ב 1' מס בטבלה

  יטור של איגוד הערים.הנ

 עבורם) יממתייםהו שעתיים החצי מרביים NOx חנקןה תחמוצות ריכוזיצגים מוהנ"ל  בתרשים

  . (סביבה ךערעבורם לא קיים ) שנתיים ריכוזים וכן( סביבה ערכי קיימים

( ק"מ/ג"מק 940) שעתי החצי הסביבה מערכי חריגות ורשמנ לא 2016 בשנת, לממצאים בהתאם

  .NOx  למזהם( ק"מ/ג"מק 560) והיממתי

 יעד השנתי להגנה על מערכות האקולוגיות.ערך החריגות מ מונרשלא 

תחבורה, -בתחנת אחוזה נרשמולאיגוד, בתחנות השייכות  2016-ב שעתיים-החצי המירביים הערכים

 .ק"מ/ג"מק 584, אינשטיין במק"ג/מ"ק, ו 463

 

  NO2 החנקן תחמוצת-דו .ב

 200 הינו NO2 -ל השעתי , ערך הסביבה2011 -עפ"י תקנות אוויר נקי מ : שעתיים יםממוצעמדידות 

 חריגות שעתיות לשנה.  8מותרות עד : 99.9%כאחוזון , מק"ג/מ"ק

 שעות רציפות.  3מק"ג/מ"ק בממוצע שעתי, במהלך  400למזהם, שהוא  ערך ההתרעהאין לעבור את 

 של האיגוד המרביים שנמדדו במערך הניטור NO2-, מובאים ערכי ה9' ובתרשים מס' ג 2בטבלה מס' 

 ממוצעים שנתיים.ו NO2: ממוצעים שעתיים מירביים של 2016-ב

 מק"ג/מ"ק(. 150) איגודנרשם בתחנת הניטור  NO2הערך השעתי המרבי של 

של  לממוצע השנתי חדש נכנס לתוקף ערך סביבה 1.1.2016-החל מ בנוגע לריכוזים בממוצע שנתי,

NO2 ,40 "לתקן השנתי למזהם בדירקטיבה האירופאית לערך היעד השנתי וק, שהוא זהה מק"ג/מ

 לאיכות אוויר .

, מק"ג/מ"ק 40ערך הסביבה השנתי, שחרגו מעל נרשמו ריכוזים  לא 2016על פי תוצאות הניטור בשנה 

 20שנרשם היה  NO2-ממוצע השנתי המרבי להערך בהן הוא נמדד. של האיגוד באף תחנת ניטור 
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 40מערך הסביבה השנתי, ) 50%, המהווה וקריית ביאליק תחבורה-אחוזהות: תחנשתי ה"ק במק"ג/מ

 מק"ג/מ"ק(.

 

 ברשתות ניטור האחרות באיזור חיפה NO2-ו NOXתוצאות ניטור  .2.2.3

  מנהרות הכרמל בתחנות הניטור של

רמלטון, כת ראשית יש לציין כי תחנות הניטור השייכות לפרוייקט מנהרות הכרמל מופעלות ע"י החבר

 אמינות.בדיקות תחזוקה, בקרת נתונים ובנושא איגוד, לרבות הואינן מפוקחות ע"י 

 מופיעים הערכים המרביים שנרשמו בתחנות הניטור של מנהרות הכרמל. ז'2 -ו' ו2בטבלאות 

 68.5%מק"ג/מ"ק, המהווה  644של   NOX-, נרשם ריכוז מרבי חצי שעתי ליזרעאליהבתחנת הניטור 

  .מק"ג/מ"ק( 940) בה החצי שעתימערך הסבי

 למחלף רופין הכולל ארבע כניסות למנהרות.יש לציין כי אתר התחנה קרובה 

ערך היעד להגנה מ נמוךהינו  מק"ג/מ"ק, 22   ליה,איזרעבתחנת הניטור שנרשם שנתי הממוצע הערך 

 .27%-בכ (מק"ג/מ"ק 30)על מערכות האקולוגיות, 

 בתחנות מנהרות הכרמל.מק"ג/מ"ק  200השעתי ערך הסביבה גות מנרשמו חרילא ,  NO2המזהם גביל

 מק"ג/מ"ק. 137 : נרשם בתחנות הניטור יזראעליהבקבוצת תחנות זו,  NO2-תי המרבי לעהערך הש

מק"ג/מ"ק, שעמד בערך הסביבה  29ממוצע שנתי הגבוה ביותר, הערך בכמו כן, בתחנה זו נרשם 

 מק"ג/מ"קNO2 (40    .)-להשנתי 

 

מדידות הפועלות באיזור חיפה ניתן לקרוא  סיכום שנתי של :  נות הניטור של חברת החשמלבתח

 https://www.iec.co.il/environment/DocLib2/annualreport2016.pdfבקישור הבא: 

כרמל מרכזי )בי"ס חוגים( ופארק הכרמל.  :היו 2016-פעלו בל חברת  החשמל שתחנות הניטור ש

 (, ובמרכז הכרמל היה88%מק"ג/מ"ק )זמינות  8שנרשם בפארק הכרמל היה  NO2-הממוצע השנתי ל

 (. 74%מק"ג/מ"ק )זמינות  6

(, ובמרכז הכרמל 90%מק"ג/מ"ק )זמינות  10שנרשם בפארק הכרמל היה  NOX-הממוצע השנתי ל

 (. 77%מק"ג/מ"ק )זמינות  8 היה

 

 קק"ל ועיר תחתית: בתחנות הניטור של המשרד להגנת הסביבה, 

 42בתחנת עצמאות היה פ"י פירסום המשרד להגנת הסביבה, ערך הממוצע השנתי שנרשם ע

 . 5% -מק"ג/מ"ק ב 40מק"ג/מ"ק,  שחרג מערך הסביבה השנתי 

מקרית ביאליק לדרך עכו בקרית מוצקין  2016"קק"ל" הועתקה במאי  -ה תחבורתית אחרת תחנת

 .ן"קרית מוצקי –דרך עכו "ונקראת כעת 

" שפורסם ע"י 2017כולל רבעון ראשון  2016כות האוויר במפרץ חיפה: תמונת מצב , סיכום "אי דו"ח 

 וא בקישור: קרתן לניהמשרד להגנת הסביבה באתר האינטרנט שלו, 

http://www.sviva.gov.il/YourEnv/CountyHaifa/HaifaBay/Documents/gov-18062017/Haifa-Bay-air-

report2016-2017.pdf 
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 הדירקטיבה פי על NOX-ו, NO2 החנקן תחמוצת-דו ניטור צאותתו בדיקת .2.2.4

  האירופאית

תחמוצת החנקן ותחמוצות -הקובעת את תקן איכות האוויר לדו תוהאירופאי ההדירקטיב .א

 ה: חנקן, הינה

Directive 2008/50/EC of the European Parliament and of the Council of 21 May 2008 

on ambient air quality and cleaner air for Europe 

 

 : הבאים התקנים את קובעתה זו דירקטיב

 לעמידה יעד תאריך
 NO2 בתקן

 מטרה מיצוע µg/m3, תקן

1.1.2010 200  
 (בשנה חריגות 18 מותרות)

 הבריאות על הגנה שעתי

 הבריאות על הגנה שנתי 40 1.1.2010

 NOX תקן

 הצמחייה על הגנה שנתי 30 19.7.2001

 

 ציבורהתרעה לל כי סףער

 שעות 3 במשך נמדדים בהם במקרים, לציבורהתרעות  שיגורל סף הדירקטיבה קובעת, בנוסף, ריכוז

µg/m 400 מעל ריכוזים פותורצ
 האוויר איכות את יםמייצגה במקומות מתבצעת המדידה כאשר, 3

  . "רקמ 100 לפחות של בשטח

  לערך זה בדירקטיבה. שהוא זהה NO2-רעה לנקבע ערך הת 2011יש לציין שבתקנות אוויר נקי 

 

  איהאירופ ןהתק פי לע איגודאיזור הב NOX-ו 2NO החנקן תחמוצת-דו ניטורנתוני  תהשווא .ב

  הבריאות על להגנת

, ערך הסביבה מחמיר בישראל) חריגות 18 למעט ,µg/m3 200של הדירקטיבה:  שעתי NO2 תקן -

 חריגות, בלבד( 8יותר:  למעט 

                                  µg/m3   40 : , עפ"י הדירקטיבהשנתי NO2 תקן -

 תחמוצת-דובערך הסביבה ל עמדה 2016-ב איגודשטח הבכפי שנמדדה  האוויר איכות, ג' 1 טבלהעפ"י 

לא נרשמו ריכוזי  .האירופאית הדירקטיבה, וגם על פי 2013-ו 2011עפ"י תקנות אוויר נקי  החנקן

NO2 מק"ג/מ"ק באף תחנת ניטור. 200 שעתיים מעל 

 (.להגנה על הצמחיהערך הסביבה מק"ג/מ"ק ) 30שנתי מעל כים בממוצע ער מונרשלא , NOXלגבי 

 תחנות הניטור של האיגודב( NO2) החנקן תחמוצת-דוגבי ללא נרשמו חריגות  2016 שנתב, סיכוםל

ועפ"י ,  2013 -ו 2011ויר נקי עפ"י תקנות או השנתיערכי הסביבה השעתי ומ, ושל מנהרות הכרמל 

 ת.האירופאינים של הדירקטיבה תקולכן גם לא חרגו מההדירקטיבה האירופאית, 

 400 ובארץ,  באירופה הציבור התרעת המחייב מהסף נמוכיםהיו השעתיים  NO2 -ה ריכוזי, כמו כן

µg/m3   רצופות שעות 3 במשך שעתיבממוצע. 
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 האיגוד  אזורב NO2-ו NOx של שנתיות מגמות .2.2.5

 ועד 1200 משנת NOx -ה ריכוז של השנתיות המגמות מובאות  8-ו 7' מס םמיבתרשי :NOx מגמות

  . .לעיל( 1.2.2)ראה תת סעיף  המזהם נמדד בהןשל האיגוד  הניטור בתחנות, 2016

 :החל 2016בשנת 

איגוד , ( 25.3%)+ אחוזה כללית :, בתחנות הניטורבממוצע שנתי NOx-בריכוזי ה העלי -

 (, 13.7%קריית ביאליק )+(, 25%+)

(, קריית טבעון 4%נשר )+( , 9%קריית בנימין וקריית חיים )+ :בתחנות עליות מתונות יותרו -

 . 2015לעומת הריכוזים בממוצע שנתי שנרשמו בשנת (, 2.7%)+

-) נווה שאנן : 2015לעומת  2016-בבריכוזים ירידות מתונות מאידך, בתחנות האחרות חלו  -

  (.3.2%-שפריצק ),  (4.3%-אינשטיין ), ( 22.6%-) אחוזה תחבורתית (,29.9%

 . לא חל שינויקריית אתא תחנת ב -

 

  6201-בבמקביל, חלו :  2NO מגמות

אחוזה ( ו31.6%+של ירידהבתחנות הניטור נווה שאנן ) NO2בריכוזים השנתיים של  ירידות -

 (,  21.9%+של ירידה )תחבורתית 

(, קריית 17%(, קריית ביאליק )+26.5%( , איגוד )+23.6%כללית )+אחוזה בתחנות  - עליות -

 (, 11.8%( וקריית בנימין )+15%חיים )+

( , שפרינצק 6.9%(, קריית טבעון )+4.4%(, נשר )+3%ועלייות מתונות יותר אינשטיין )+ -

 ( , 1.9%(, קריית אתא )+8.8%)+

 . 2015-לעומת הריכוזים השנתיים ב

-נווה שאנן, אחוזהבתחנות:  NO2 -ו NOXהממוצעים השנתיים של   8-ו 7 'מס םמיבתרשיהערה: 

הינם נתונים שהוערכו בהתאם למידע , כולל 2013עד  2009נים , לש, איגוד, שפרינצק, טבעוןיתכלל

מדידות שנתיות תקינות המידע הקיים לגבי טכני לגבי אחוזי ירידה בתפקוד המכשירים, בשילוב עם 

 NOxבעקבות ליקוי בתפקוד המכשירי וזאת  .שנות המדידהבאיזור בכל פועלות הניטור הבכל תחנות 

 , בתחנות הנ"ל.NO2-וה NOx -חסר של ריכוזי ה-, שגרם לאומדןהנ"לבשנים  במספר תחנות ניטור
 

 

 3O ( Ground Level Ozone)א ו ז ו ן   .2.3

 רקע

, האטמוספירה של הנמוך קבחל נוצר אלא הפליטה ממקורות נפלט לא", שניוני" מזהם הינו  אוזון

 -"אוזון מבשרי)" ראשוניים מזהמים בין מורכבות פוטוכימיות מתגובות כתוצאה, הטרופוספירה

Ozone Precursors ,)חנקן תחמוצות כדוגמת NOx נדיפות אורגניות ותרכובות (VOC ,)בנוכחות 

 לכן) הסביבה ובטמפרטורת השמש קרינת בעוצמת תלויה הווצרותו. השמש אורב UV -ה קרינת

 הינם( Ozone precursors)" אוזון מבשרי" הנקראים החומרים מקורות"(. קיץ מזהם"כ מוגדר
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 (NOX) החנקן תחמוצות. נוספים ומקורות( אחר, הזיקוק בתי, הכוח תחנת) התעשייה, התחבורה

 בותתרכו. בתעשייה תהליך ותנורי דוודים, כח תחנותמו הרכב כלי במנועי דלקים משריפת נפלטות

 וניפוק עיבוד, איחסון, שינוע כגון, מוקדיים בלתי ממקורות בעיקר נפלטות  VOC נדיפות אורגניות

 . הרכב כלי ממנועי וכן דלקים

 האוזון רמות כן. להראשוניים המזהמים של הפליטה זמנימקום ומהרחק ו יותר מאוחר נוצר האוזון

 .צפופים אורבניים אזוריםמ הרוח במורד המרוחקים כפריים באיזורים יותר גבוהות

 זמנית בו זהים גבוהים ריכוזים נרשמים כ"בד: נקודתי ולא" איזורי" מזהם הינו אוזון כך עקב 

 .מאלה אלה המרוחקות, יחד ניטור תחנות במספר

, לחומרים נזק, יתבריאות לפגיעה לגרום עלול גבוהים בריכוזים. חזק פוטוכימי למחמצן נחשב אוזון

, לריאות ונזק בתפקוד ירידה: לו המיוחסים הבריאותיים הנזקים בין. חקלאיים םוגידולי צמחייהל

 השוהים באנשים פגיעה; ואסתמה אנפיסמה, ברונכיט של סימפטומים הרעת;  בגרון וגירוי שיעול

 . בספורטאים ובמיוחד הפתוח באוויר ארוכות שעות

 

   לאוזון והתרעה יעד, סביבה ערכי .2.3.1

 -תקנות אוויר נקי )ערכי איכות אוויר( )הוראות שעה( )תיקון(, התשע"ג"בהתאם לתיקון התקנות: 

 עם 140-ל שעתי 8-ה הסביבה ערךועודכן ( 230) שעתי החצי הסביבה ערך בוטל 1.1.2015-מ,  2013

: שעתי 1/2 לממוצע הישנים הסביבה ערכי היו תקפים 2015תחילת עד ) .בשנה חריגות 10-ל אפשרות

  (.ק"מ/ג"מק 160: שעתי-8 עולממוצ ק"מ/ג"מק 230

 :ור ערכי איכות אוויר למזהם אוזוןלהלן תא

 

: ערכי סביבה 2013ותקנות אוויר נקי  -ו 2011-עפ"י תקנות אוויר נקי -לאוזון ערכי איכות אוויר

  1.1.2015-מבתוקף החל מעודכנים 

 

 ערך התרעה ממוצע לפרק זמן ערכי סביבה, מק"ג/מ"ק מזהם

3O 

140 
 שעתי, – 240 שעתי-8 חריגות בשנה( 10)מותר עד 

 שעות רצופות 3במשך 

  ערך יעד, מק"ג/מ"ק

  שעתי - 8 100

 

 3O - אוזוןניטור  .2.3.2

 6) שפרינצקו טבעון קריית, איגוד, אתא קריית, נשר, שאנן-נווה הניטור בתחנות 2016 -ב נמדדאוזון  

    .ובתחנת הניטור הניידת תחנות ניטור נייחות(

 

  3Oטור אוזון תוצאות ני

 - קריית אתאמק"ג/מ"ק וב 149 - נשר, במק"ג/מ"ק 140מעל שעתי -8 כיםער שנימו נרש 2016בשנת 

 (.16:00שעה  , 20.06.2016 -במק"ג/מ"ק  ) 141
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 140שעתי,  8-מערך הסביבה ה לשנה חריגות 10 עד מותרות אוויר נקי החדשות תקנות י"עפהיות ו

 .   באוזון, בתחנות הניטור של האיגוד חריגה נרשמה לא 2016שנת במק"ג/מ"ק, 

 שעתי לאוזון. 1/2-, בוטל ערך הסביבה ה2013תקנות אוויר נקי בהתאם ל הערה:

 .3' וטבלה ד 1ראה פירוט בטבלה  

 8 -ו שעתיים חצי ריכוזים:  האיגוד באזור אוזוןה מדידות של שנתי סיכום מובא 12' מס בתרשים

  .המדידה אזורי כלב שנתי וממוצע םימרבי שעתיים

נרשמו ריכוזים כמו בכל שנה, ומק"ג/מ"ק,  100שעתיים לאוזון, -8בהשוואה לערך היעד לריכוזים 

 רבים שעלו מעל ערך זה. 

 יהום אוויר בלתי סביר. זבהתאם לחוק אוויר נקי, עובדה זו אינה מהווה 

 

 ופאיתהאיר הדירקטיבה פי על ,אוזוןהמזהם  לגבי האוויר איכות מצב  בדיקת .2.1.1

 : לאיכות האווירהדירקטיבה האירופאית 

Directive 2008/50/EC of the European Parliament and of the Council of 21 May 2008 on ambient 

air quality and cleaner air for Europe 

 כיארו מטרה ערכי"ו ,2010 -מ אליהם להגיע שישלאוזון ( target values" )יעד/ מטרה ךער" תוקובע

 סף ערכיבניגוד ל, אלו בערכים עמידה. 2020 עד אליהם להגיע שיש ,(long term objectives" ) טווח

 מחייבת פחות ותחמוצות חנקן, חמצנית דו גופריתגון כ אחרים מזהמיםשנקבעו עבור ה תקנים או

 .באירופה

 .מחייביםבארץ נקבעו עבור המזהם אוזון, ערכי סביבה 

 

 על להגנה מטרהה ךער פי על 2015בשנת  הערים איגודשטח ב האוזון ורניט תוצאות בדיקת .א

 , באיחוד האירופאיהבריאות

  :הדירקטיבה האירופאית -הבריאות על הגנהל אוזוןך המטרה לער 

 מטרה פרק הזמן למיצוע 1.1.2010-ך מטרה מער

120 ug/m3  ,ימים 25 במשך למעט 

 שנים 3 של בממוצע, בשנה
 בריאות על הגנה רץ שעתי 8 ממוצע

ערך מטרה לטווח ארוך )לא נקבע 

 תאריך יעד(
 מטרה פרק הזמן למיצוע

120 ug/m3  )בריאות על הגנה רץ שעתי 8 ממוצע )ללא אפשרות חריגה 
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, הבריאות על להגנה מטרהה ךער פי על 5201בשנת  הערים איגודשטח ב האוזון ניטור תוצאות בדיקת: Iבלה ט

 יבאיחוד האירופא

 
)*( 

שעתיים בכל שעה על בסיס ריכוזים ממוצעים שעתיים. הממוצע -ש לחשב ממוצעים "רצים" שמונהיעפ"י הדירקטיבה, 
 16:00בתאריך הנתון. הממוצע האחרון יחושב משעה  01:00ביום שקדם לו, עד  17:00הראשון בתאריך נתון מחושב משעה 

 .24:00עד 
 
 

 בתחנת(, 5120 -ו 4201, 3120 שנים) החריגה ימי' מס של שנתי-התלת ממוצעה חישוב: IIטבלה 

 ניטורה

 

 תחנה

 120 מעל, רץים שעתי-8י ממוצע של חריגה ימי' מס
 , לפי שנהק"מ/ג"מק

2014 2015 2016 
 -תלת ממוצע

 שנתי

 2 3 2 0 שאנן נווה

 2 3 2 2 נשר

 12 16 11 10 טבעון קריית

 12 5 8 23 שפרינצק

 6 9 8 2 אתא קריית

 8 1 13 11 )צ'ק פוסט( איגוד

 

 אוזון עפ"י הדירקטיבה האירופאיתמצב איכות האוויר לגבי  סיכום

בהשוואה  נמוכות אוזוןרמות  2016 שנתנמדדו באיגוד תחנות ניטור נווה שאנן, נשר, קריית אתא,  4-ב

 האירופאי. איחודך המטרה לאוזון של הערל

 
 ניטור תחנת

 
-מ גבוה )*( רץ שעתי 8 ממוצע נרשם בהם ימים

120 µg/m3 
 דירקטיבהעפ"י ה המטרה מערך חריגה נרשמה האם

 תלת בממוצע,  חריגה ימי 25 ים עד מותר)  האירופאית
 'מס (שנתי

 ימים
 תאריכים

 2.10, 21.04, 19.02 3 שאנן נווה
  5 = החריגה  ימי של  שנתי תלת ממוצע -לא

 ימים( 2) 2015לעומת  במס' הימים לה הרעה ח

 20.06, 26.05, 19.02 3 נשר
  7  = החריגה ימי של שנתי תלת ממוצע -לא

 ימים( 2) 2015לעומת  במס' הימים חלה הרעה 

 16 טבעון קרית
20.04 ,21.04 ,24.04 ,30.04 ,13.05 ,
26.05 ,13.06 ,19.06 ,20.06 ,21.06 ,
22.06 ,23.06 ,29.06 ,2.10 ,3.10 ,4.10 

  36   = החריגה ימי של שנתי תלת ממוצע - כן
 ימים( 11) 2015לעומת , 55%של חלה הרעה במס' הימים 

 27.04, 26.04, 24.04, 21.04, 20.04 5 שפרינצק
  36=   החריגה ימי של שנתי תלת ממוצע -כן 

 ימים( 8) (2015לעומת  ,ימיםבמספר ה38%של  )חל שיפור

 9 אתא קריית
20.04 ,21.04 ,24.04 ,26.05 ,13.06 ,
20.06 ,21.06 ,22.06 ,3.10 

  19   = החריגה ימי של שנתי תלת ממוצע -לא 
 (8) 2015לעומת  במס' הימים  )חלה הרעה

 19.02 1 איגוד
  25  = החריגה ימי של שנתי תלת ממוצע -לא

 (2015במס' הימים לעומת  92%)חל שיפור של 



34 

 

שחרגו מערך המטרה על פי  , נרשמו ריכוזי אוזוןקריית טבעוןשפרינצק והתחנות:  2-יחד עם זאת, ב 

 ראה טבלה.. אמות המידה של הדירקטיבה האירופאית

 

 עפ"י הדירקטיבה האירופאית –ה והתרעת הציבור הודעערכי  .ב

. ערך 1דווח לציבור: ל יששבעת מדידתם לגבי האוזון,  ערכים שניובעת ק האירופאית הדירקטיבה

 :ציבור. ערך התרעה ל2 -הודעה לציבור; ו

( נמסר כאשר קיימת סכנה לפגיעה בריאותית Information Thresholdעה לציבור ). ערך הוד1 

 באוכלוסייה חלשה ונדרש מעקב אחרי הריכוזים. 

( נמסר כאשר קיימת  סכנה לבריאות כלל הציבור Alert threshold.  ערך התרעה )אזהרה( לציבור )2

 ונדרשת נקיטת אמצעים באופן מיידי . 

-זהה עבור אוזון קיים בארץ, בהתאם לתוספת השלישית בתקנות אוויר נקייצויין שערך ההתרעה 

2011. 

 

 ערכי הודעה וערכי התראה לציבור עפ"י הדירקטיבה האירופאית

 לא קיים בארץ ug/m3 180      שעתי ממוצע  לציבור הודעה ערך -אוזון

  3ug/m 240 (*)  שעתי ממוצע לציבור התרעה ערך -אוזון
התרעה זהה  קיים בארץ: ערך

נקבע עבור אוזון בתוספת 
 2011-השלישית בתקנות אוויר נקי

 (*)
 לפחות רצופות שעות 3נמשכת   המדידהכש 

 

לפי  התרעהוה ההודעה ערכי פי על גודאזור האיב האוזון ניטור תוצאות בדיקת: IIIטבלה 

 הדירקטיבה האירופאית

 

 ניטור תחנת

 לציבור התרעה ערךבדיקת  לציבור הודעה ערךבדיקת 

 ןבה  שעות' מס
 ערכי נמדדו

 הודעה

 הימים' מס
 ערך נמדד בהם

אחד או  הודעה
 יותר

 שעתי ממוצע
 מרבי

שעות ' מס
רצופות מעל 

 ההתרעה ךער

 0 168 - - שאנן נווה

 1 244 2 שעות 2 נשר

 0 223 2 ותשע 5 טבעון קרית

 0 155 - - שפרינצק

 0 178 - - איגוד

 0 199 3 שעות 5 אתא קרית

 

 בטבעוןות יממו שתי נרשמ 2016-לעיל, ב III: עפ"י הטבלה ערכים מעל "ערך מסירת הודעה לציבור"

)שני  מק"ג/מ"ק 180נרשמו ערכים שעתיים של אוזון מעל  ןבה, ושלוש יממות בקריית אתא ונשר
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ערך ההודעה  , שכאמור הינו(וחמישה ערכים בקריית אתא חמישה ערכים בטבעון, ערכים בנשר

 יבור עפ"י הדירקטיבה האירופאית.לצ

 4  בסה"כ ,2016-בהם נרשמו הערכים הנ"ל התברר כי בכל אזור האיגוד נרשמו ב התאריכיםמבדיקת 

 20.06.16-ב :בהן היה צורך במסירת הודעה לציבור, עפ"י דרישות הדירקטיבה האירופאיתיממות 

)טבעון  22.06.16 -)קריית אתא(, ב 21.06.16 -)נשר( , ב 26.05.16 -)נשר, טבעון, קריית אתא(, ב

 ובקריית אתא(.

 ךמעל ערבממוצע שעתי, אחד ריכוז אוזון  םנרש 2016בשנת ה לציבור": אערכים מעל "ערך התר

)נמדדה במשך שעה אחת בלבד, לכן לא נרשם ערך  11:00שעה  20.06.16-נשר בההתראה לציבור ב

 התרעה(.

 

 שעתי רץ: -8 -"י הממוצע הבדיקת מצב איכות אוויר לגבי אוזון עפ .ג

שעתיים -8ממוצעים  3-שעתי בארץ )עפ"י חוק אוויר נקי( מתייחס ל-8ערך הסביבה לממוצע 

. עפ"י קריטריון 24:00-ל 16:00ובין  16:00-ל 8:00; בין 8:00-ל 00:00: בין "קשיחים" במהלך היממה

מעל ערך הסביבה  מעט שעלה ,נשרמק"ג/מ"ק בתחנת  141, בודד שעתי אחד -8נרשם ערך  2016-זה, ב

 חריגות בשנה מערך זה( . 10)מותרות מק"ג'מ"ק.  140שעתי  8-ה

,  rolling average-לממוצע "רץ"יצויין כי ערך המטרה של הדירקטיבה האירופאית לאוזון, מתייחס 

 המחושב פעם בכל שעה, שמונה שעות "אחורה" )ראה הסבר בטבלאות לעיל(.

ש' -8תקן )מק"ג/מ"ק  140שעתיים שחרגו מעל -8וד בדיקה לגבי ריכוזים האיג ע"י הבוצעגם השנה 

. להלן ש' רץ 8ממוצע , על פי הקריטריון של 2016 -כפי שנרשמו בתחנות הניטור של האיגוד ב ,החדש(

 טבלת הממצאים:

 

Date Time 

O3 Station 

µg/m3 
 שעתי רץ-8ממוצע 

Station 

26/05/2016 18:00 141 Nesher 

20/06/2016 13:00 144 Nesher 

20/06/2016 14:00 140 Nesher 

20/06/2016 15:00 147 Nesher 

20/06/2016 16:00 149 Nesher 

20/06/2016 17:00 143 Nesher 

24/04/2016 17:00 143 K.Tivon 

24/04/2016 18:00 142 K.Tivon 

20/06/2016 17:00 142 K.Tivon 

20/06/2016 18:00 143 K.Tivon 
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Date Time 

O3 Station 

µg/m3 
 שעתי רץ-8ממוצע 

Station 

22/06/2016 17:00 144 K.Tivon 

22/06/2016 18:00 145 K.Tivon 

20/06/2016 16:00 142 K.Ata 

 

 

מעל ערך  שחרגובכל שטח האיגוד  (22.06, 20.06, 26.05, 24.04)יממות  4 עפ"י בדיקה זו, נרשמו

בכל שטח אחד  חריגהלעומת יום  "רץ",של ממוצע בחישוב מק"ג/מ"ק,  140שעתי  8-הסביבה ה

 ש' ליממה(.   8ממוצעים  3) בחישוב רגילהאיגוד, 

 

 (.מק"ג/מ"ק 140שעתי )-8-הלאוזון  הסביבה ךלא נרשמו חריגות מער 2016-ב, לסיכום

חריגות בשנה  10היות ומותרות עד בנשר ובקריית אתא. מעל ערך זה,  םיישעת-8כים ערמו שני נרש

 בתחנות הניטור של האיגוד.   , באיכות אוויר לגבי אוזון חריגההשנה  נרשמה לאבכל תחנת הניטור, 

 יתיקר: בחיפה התחנות 2-ב( 120)לאוזון חריגות מערך המטרה האירופאי שתי נרשמו  2016בשנת 

 .שפרינצקטבעון ו

 

 מגמה איזורית של ריכוזי אוזון שנתיים ופעולות להורדתה .2.1.2

, לעומת  2016-מק"ג/מ"ק ב 68.2בממוצע האיזורי השנתי לאוזון:  2% -של כ עלייהחלה  2016בשנת 

 . 2015-ג/מ"ק ב"מק 66.7

 במהלך מהשנרשם של ממוצע האיזורי של אוזון, מגמת הריכוזים השנתיי מוצגת 13' מס בתרשים

 עלייההלמרות בשטח האיגוד )לא קיים ערך סביבה שנתי למזהם(. על פי התרשים,  1995-2016 השנים

ריכוז האוזון האזורי בממוצע ירידת , עדיין נשמרת מגמת 2015לעומת  ריכוז האיזורי השנתיב 2016-ב

   .2013 שנת מאזשנתי, 

היות והאוזון הינו מזהם . 2016עד  1995בשנים בריכוזי אוזון מגמת העליה פת יחד עם זאת, נשק

ניתן להסביר את מגמת העלייה בפליטות חומרים המשפיעים על היווצרות האוזון כגון: שניוני איזורי, 

ומחוץ ותחמוצות חנקן, הנפלטים מתעשייה ותחבורה באזור האיגוד,  (VOC) חומרים אורגנים נדיפים

 לו.

אחרים במפרץ חיפה, בפעולות הו ן"בזקבוצת במתחם  הגדולים המפעלים י"עננקטים  2007ת משנ

ביצוע תוכניות : חנקןה תחמוצותבלתי מוקדיות וצמצום פליטות  VOC פליטות םולצמצנמרצות 

( מאביזרי צנרת וציוד, בניית כיסויים LDARאיתור ותיקון דליפות בלתי מוקדיות ) מתמשכות של

 רבי של מיכלי אחסון דלקים ומוצרים בעלי נדיפות גבוהה, איסוף וטיפול פליטותיטום מואיבזור לאי

VOC ע"י התקנת מתקני ובנזן )גדיב( )כאו"ל(  ממתקני טיפול בשפכים וממוצרים כגון פוליאתילן

, ( VRU) התקנת מערכות השבת אדים למתקני ניפוק דלקים RTO  ,TO ,CTOטיפול שניוניים, כגון
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בתחנת  - -SNCRו  NOX :SCRומתקנים שניונים לצמצום פליטות  NOX-LOWרי התקנת מבע

, התקנת אמצעי השבת אדים גדיב(בבית הזיקוק וב) ן"בזתנורי תהליך נוספים במתחם בו ן"בזב ,הכח

 , ועוד.בחברות הדלק אדים השבת אמצעי התקנת(, Stage I+IIבתחנות הדלק )

 ,ד להגנת הסביבה והאיגוד באמצעות צווים האישייםלמרות הפעולות הנ"ל, הנאכפות ע"י המשר

 אףקיימת כי (, 2008)בהתאם לדרישות חוק אוויר נקי  תנאים נוספים לרשיון העסק והיתרי פליטה

המטרופולינים התעשייתיים ו – תרומה ממקורות שמחוץ לתחום האיגוד, כגון מקורות פליטה אחרים

  תיכון.בארצות השכנות במזרח הים הובארץ  הגדולים

 

 

 (PM2.5 -ו PM10) מרחףעדין  חלקיקי חומר .2.2

 רקע

, הינו תערובת הטרוגנית של Particulate Matter Suspended (SPM)חומר חלקיקי מרחף או 

חלקיקים קטנים וטיפות זעירות של נוזלים, המכילים מספר רב של מרכיבים לרבות יונים : סולפטים, 

(, חלקיקי crust, soilרים אורגנים, מתכות, חלקיקי קרקע ),ניטרטים, כלורידים, פוספטים, וכן חומ

באוויר הם בעלי טווח רחב מאד של  (Suspended Particles)אבק טבעי ועוד. החלקיקים המרחפים 

 גדלים )קוטר האארודינמי( ומכילים מגוון גדול של מרכיבים כימיים. 

, שנפלטו ישירות ממקורות הפליטה חלקיקים מרחפים עשויים להכיל מרכיבים "ראשוניים", כלומר

ומרכיבים "שניוניים", אשר נוצרו באטמוספירה בעקבות תגובות פוטוכימיות בין מזהמים ראשוניים 

 בנוכחות קרינת השמש.

מזהמי האוויר הגזים, היות שהם גבוהה ביחס לעל כן, החלקיקים באוויר מאופיינים במורכבות 

חלקיק בודד עשוי מגוונים )גם של חומרים כימיים וים, מהווים תערובת הטרוגנית של גדלים שונ

 .(להיות מורכב ממגוון גדול של חומרים שונים

ההרכב הכימי וגודל החלקיקים, עשויים להוות אינדיקציה למקור)ות( החלקיקים, ופרמטרים אלה 

 יכולים גם לקבוע התנהגותם באטמוספירה וכן השפעתם על הבריאות.

 

 גודל החלקיקים

ת החלקיקים באטמוספירה ובמערכת הנשימה תלויה בעיקר בגודל החלקיק. גודלם של התנהגו

החלקיקים הנמצאים באוויר יכול להשתנות בטווח של מספר סדרי גודל: מחלקיקים חדשים שהתעבו 

מילימטר( ומכילים עשרות מולקולות בלבד, ועד  10 -6ננומטר =  1ננומטר ) 1-2זה עתה, בעלי גודל 

 המילימטר( , שזהו קוטר של שערה.  10 3-מיקרון= 1מיקרומטר ) 100י קוטר של חלקיקים בעל

אפו, הם לא חלקיקים גדולים אלה שוקעים במהירות ואינם בעלי השפעות בריאותיות, גם אם נש

 עוברים מעבר לאף והפה ומשתחרחים מגוף האדם בקלות.

 מיקרון. 2.5 -וגדלים קטנים מ ןמיקרו 10-המחקר העיקרי לגבי חלקיקים מתרכז בגדלים קטנים מ

 גודל החלקיקים קשור ישירות לפוטנציאל שלהם לגרום השפעות בריאותיות שליליות:

 (האף והגרוןדרכי הנשימה העליונות ), עוברים בד"כ את (PM10מיקרון ) 10-חלקיקים קטנים מ

 בארה"ב מבדיל בין: EPA-ויכולים לחדור לריאות. ה
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מיקרון,  10מיקרון לבין  2.5שגודלם בין  (Coarse Inhalable Particles)"חלקיקים נשימים גסים"  -

 כגון חלקיקי אבק העולים מהקרקע או נפלטים מהתעשייה, לבין:

מיקרון  2.5 -קטן מ, בעלי גודל שווה או  Fine Inhalable Particles"חלקיקים נשימים דקים"  -

(PM2.5) טים בשריפות יער או חלקיקים שניוניים נפלה, לדוגמה, החלקיקים בעשן סיגריות או

כתוצאה  NOx-ו SO2הנוצרים באוויר בריאקציות חמצון אטמוספריות של מזהמי אוויר כגון 

 משריפת דלק בתחנות כח, בתעשייה ובתחבורה )היווצרות חלקיקי סולפאט וניטראט שניוניים(.

 

 השפעות בריאותיות

 2.5-בעיקר חלקיקים בבעלי גודל קטן מ בריאותה על הינו מזהם בעל השפעה ניכרת חלקיקי חומר

 .העמוקים ביותר ולריאות הנשימהדרכי  לתוך נשאפיםה PM2.5מיקרון, 

 להשפעות לגרוםו יותר גבוהה סבירות בדרגת הריאות מקועל לחדור עלולים העדינים החלקיקים

וירידה  מתייםנשי בסימפטומים עלייהבעיות בתפקוד הלב,  :כגוןחמורות  שליליות בריאותיות

רקע  עם ומבוגרים ילדיםהפגיעות:  במיוחד באוכלוסיית ,עת בטרם מוות ים,אשפוז בתפקודי הריאות,

 של תופעות גבירמ באוויר החלקיקי החומר ועוד. אסטמה כדוגמת פולמונרים-קרדיו מחלות של

 מחלות לבין יחלקיק חומר בין הקשר. חלשות אוכלוסיות אצל נשימה וקוצר דלקות, זיהומים, שיעול

 רק. לונדון העיר את כיסה אוויר זיהום של מסך כאשר ,50-ה בשנות לראשונה אובחןתמותה ו נשימה

, נמוך בריכוז אפילו, חלקיקים בין הקשר את להוכיח מנת על מספק מידע נאסף האחרונות בשנים

 לחומר חשיפה לבין אהיר-לב מחלות בין קשר הראו רבים מחקרים .קשות בריאותיות השפעות לבין

 מיקרומטר ומטה. 2.5של  בקוטר חלקיקי

, בו נבדקה ערים בארצות הברית 6 -מתייחס ל  Dockeryע"י 1993 -ביותר שבוצע ב מפורסםהמחקר ה

ההוכחה על האכלוסייה רבה, ונמצאה  ואחרים( SO2אוזון, של מזהמים שונים ) השפעה בריאותית

 . PM2.5, מבחינה סטטיסטית, למזהם של מובהקת

 

 6201  באיגוד ניטור חלקיקים .2.2.1

עדין  חלקיקי חומרשני סוגי תבצע ניטור רציף של ההניטור של האיגוד  תחנותארבע ב 2016בשנת 

: נווה שאנן, (TEOM PM10+2.5)באמצעות מכשיר משולב  במקביל,  PM2.5 -ו PM10: מרחף

  .תנשר, קריית אתא והתחנה הנייד

 פוסט ק'צ-איגוד: הניטור תחנות 2-בנערך  PM10  מרחףעדין  חלקיקי חומרניטור רציף של  בנוסף, 

   וקריית חיים )בי"ס רגבים ברח' דגניה(.

 2.5 -מ קטן)קוטר חלקיקים  PM2.5חלקיקי "עדין" מרחף,  חומר  שלניטר התבצע  2016 -בכמו כן, 

  ., קרית ביאליק וקריית בניימיןאחוזה,  ית טבעוןיקר: אתרים 4-ב( מיקרון

 

 (2013עפ"י תקנות אוויר נקי )  PM10-סביבה מעודכנים לערכי 

 PM10 -מעודכנים ל סביבה, נקבעו ערכי 2013כאמור, בתקנות אוויר נקי המעודכנות שפורסמו ביוני 

 .1.1.15-כנסו לתוקף בנ, שPM2.5-לכי סביבה יממתי ושנתי וכן נקבעו לראשונה ער
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 : בארץ פות האבק, מתחשבים בגורם סוהנ"לערכי הסביבה המעודכנים 

, כלומר, לאחר 95%מק"ג/מ"ק כאחוזון  130על   עומד PM10-ערך הסביבה היממתי ל -

 יממות עם הריכוזים הגבוהים ביותר. ה 18 סרתחה

ימי סופות  18 סרתחהלאחר מחושב מק"ג/מ"ק,  50חדש לממוצע השנתי , הסביבה הערך  -

 אבק.

 : PM2.5למזהם  יםהחדש הסביבה כילתוקף ער ונכנס 01.01.2015 -ממו כן, כ

 , 95%אחוזון  -מק"ג/מ"ק בממוצע יממתי 37.5 -

  .מק"ג/מ"ק 25ערך סביבה בממוצע שנתי, ו -

 

 2015-ו 2011-פ"י תקנות אוויר נקיע -ערכי סביבה, יעד והתרעה לחלקיקים

 מזהם

 ערכי סביבה
עד  )ישנים(

31.12.14 ,
 מק"ג/מ"ק

 01.01.15  -החל מערכי סביבה 
 מק"ג/מ"ק

לפרק  ממוצע
 ערכי התרעה זמן

PM10 
150 130 

 (95%אחוזון -ימי חריגה  18)למעט 
 יממתי – 300 יממתי

60 50 
 ימי חריגה( 18)למעט 

  שנתי

PM2.5  37.5 קייםהיה לא 
 (95%אחוזון -ימי חריגה  18)למעט 

 יממתי -130 יממתי

  שנתי 25 קייםהיה לא  

ממוצע לפרק  ערכי יעד, מק"ג/מ"ק
 זמן

 

PM10 
  יממתי  50

  שנתי  20

PM2.5 
  יממתי  25

 שנתי  10
 

 

 6201-ב  PM10 תוצאות ניטור  .2.2.2

 ,יממתי בממוצע ק"מ/ג"מק 130 הסביבה מערכי PM10ריכוזים חריגים של  נרשמו לא 2016-ב

 שנתי בממוצע ק"מ/ג"מק 50-ו  (לשנה שרב ימי 18 הורדת לאחרהערך המירבי כלומר, )  95% אחוזון

  .'ה 1ה טבל ראה  .לשנה שרב ימי 18 הורדת לאחרהמחושב 

 ימי ומספר שנתייםה ממוצעיםערכי ה: באיגוד PM10 מדידות של שנתי סיכום מובאזו  בטבלה

 .2016 מהלך שנת ב מק"ג/מ"ק, 130ערך הסביבה היממתי מ החריגה
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ות יממ 18 עד מק"ג/מ"ק, ניתן לחרוג 130) יממתימערך הסביבה ה החריגה ימימספר  .2.2.2.1

 בשנה(

 -ל היממתיערך הסביבה מ חריגה' מובאת רשימת היממות )תאריכים( בהן נרשמה א 4' מס בטבלה

PM10 (130 ק"מ/ג"מ ,)הניטור תחנותמ יותר או באחת מהתקן חריגות, זמנית בו נרשמו ןבהו . 

 PM10 (130 -ל היממתיערך הסביבה מ חריגה ימי 10בסה"כ   נרשמו 2016 -ב ,הטבלה פי על

 (.  2015-ימים ב 13בשטח האיגוד )לעומת  התחנות בכל( ק"מ/ג"מק

 ניםהמאופיי, שרב תנאי התקיימו ןבה 2016ייצגים יממות בשנת מ, בטבלה התאריכיםכי יש לציין 

כל ב החלקיקים ריכוזיב תוזמני בו עליותל סיבההאיגוד, וזו ה לאזור אבק של ותניכר כמויות בהסעת

 המדידה במקביל.  אזורי

 או באחת PM10 -היממתי ל התקןערכים מעל  נרשמו בהם םימיה מספר מופיעים 14' מס יםבתרש

 . 2016 עד 1991 משנת ,איגודשטח הב ,ניטור תחנות יותר

 מותימ 18מק"ג/מ"ק, עד  130 החדש, סביבההלחרוג מערך על פי תקנות אוויר נקי, ניתן יצויין ש

בתחנות הניטור, אשר חושבו  PM10שנתיים של מוצגים ערכי הממוצעים ה 18בתרשים מס'  בשנה.

מעל ערך בהם נרשם ריכוז היממות  פרהריכוזים היממתיים המירבים, וכן מס 18לאחר הורדת 

היו נמוכים מערך הסביבה בכל תחנות הניטור  מק"ג/מ"ק. הריכוזים השנתיים 130הסביבה היממתי, 

 , כאמור לעיל. 18-/מ"ק, היו נמוכים ממק"ג 130מק"ג/מ"ק, ומס' ימי החריגה היממתיים מעל  50

 היממתי והשנתי. PM10-לא נרשמו חריגות מערכי הסביבה ל 2016על כן, בשנת 

 

 PM10 - שנתייםה ממוצעיםמגמת ה .2.2.2.2

שבשטח  הניטור תחנות בכל ,PM10של  שנתי מוצעות תוצאות המדידות בממובא 16 'מס בתרשים

המוצגים בתרשים הם ממוצעים "רגילים", ללא הריכוזים השנתיים  .המדידה שנות בכלהאיגוד, 

 הממוצעים היממתיים המרביים. 18הורדת 

 ממוצע שנתיבבריכוזים  ירידהחלה  2016-ב, המציג את מגמת הריכוז השנתי האזורי לתרשים בהתאם

 10 -ל, 2015-בימים  13-מלאיזור, מספר ימי השרב עם הסעת אבק ואובך  ירד. יצויין כי 2015לעומת 

 .2016בשנת  ימים

ימים עם הריכוז הגבוה  18)לפני הורדת מק"ג/מ"ק  40 היה 2016-האיזורי בשנתי  ממוצעבהריכוז 

האיזורי שנרשם בשנת השנתי לעומת ערך הממוצע  19%של בשנה זו,  ירידהעל כן חלה , ביותר(

 . 2015לעומת   PM10-בריכוזי ה שיפור חל 2016-ב  ,. על כןמק"ג/מ"ק  49.3: 2015

 של הריכוזים השנתיים בכל תחנות הניטור בהן נמדד(מחושב ממוצע ערך ממוצע אזורי= )

 ,16 בתרשים מס'מוצגת , ה PM10מגמת הריכוז הממוצע השנתי האיזורי של כפי שניתן לראות ב

-ב , לא קיימת מגמת ירידה -NOXו SO2בניגוד למגמות של הריכוזים השנתיים האיזוריים של 

PM10בהתאם בק תכופות מרקע גבוה בתוספת סופות אבעקר י החלקיקים מושפעים , היות וריכוז

 .בכל שנה ושנהייחודיים תנאים המטאורולוגיים הל

רכבי בעיקר תחבורתיים )הרכב הכלי ע"י פליטות : פעילויות אנטרופוגניותת התרומבנוסף,  ,קיימת

  ות, ועוד.תעשייה ותחנות כח, חימום ביתי )סולר, עץ(, חקלאפליטות מדיזל(, 
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 6201-ב מרביים  PM2.5 ריכוזי .2.2.3

"תקנות    המעודכנות נקי אוויר לתקנות הושוו  2016-שנרשמו ב PM2.5נתוני הניטור של חלקיקים 

: 1.1.2015-נכנסו לתוקף בש "2013 -אוויר נקי )ערכי איכות אוויר( )הוראות שעה( )תיקון(, התשע"ג

 25 שנתי וערך(, 95% אחוזון) לשנה חריגות 18 תהורד לאחר ק"מ/ג"מק 37.5 יממתי סביבה ערך

 לאיכות אירופאיתה דירקטיבהתקן הל בדומה. )השרב ימי כולל, המדידות כל ממוצע, הק"מ/ג"מק

 . (אוויר

, 19-הערך הנמצא במקום ה זהו מכלל המדידות.  95%הערך מתחתיו נמצאים  הוא 95%ערך האחוזון 

 ם.   גודלשנרשמו בשנה בכל תחנה, בסדר יורד מבחינת  מסדרים את כל הריכוזים היממתייםאשר כ

באחת או יותר תחנות יממתיים ה PM2.5ריכוזי היממות בהן  רשימתאת מרכזת  'ב 4' מס טבלה

  . מק"ג/מ"ק 37.5 היממתי הסביבהך מערחרגו ניטור 

 יבההסב מערך 2016-ב חרגולא   PM2.5 ריכוזיתחנות ניטור בהן נמדד,  7מתוך , הטבלה י"עפ

 PM2.5של הממוצעים היממתיים של  95%-הוצגו  ערכי האחוזון ה ב', 4טבלה בתחתית  .היממתי

הגבוה ביותר נרשם בתחנת הניטור קריית בניימין,  95%האחוזון  .  ערךשנרשמו בכל תחנות הניטור

 מק"ג/מ"ק. 30.6

 25ך הסביבה השנתי בהשוואה לערו חריגות , לא נרשמ'ו 1טבלה בהמוצגים השנתיים בהתאם לערכים 

 .2016, 2015, 2014הממוצעים השנתיים לשנים המציג את  17תרשים מס'  ראה גם.  מק"ג/מ"ק

  

 יממתים ממוצעים

 ,טבעוןקרית , נווה שאנןבתחנות:  , TEOM מסוג  PM2.5 ניטורל םמכשירי 7 הופעלו 2016-ב, כאמור

 והמכשיר הנוסף בתחנה הניידת(.) , קריית בניימין, קריית ביאליק, נשר וקריית אתאאחוזה

 37.5) היממתי הסביבהך מערריכוזים היממתיים שחרגו בו זמנית, ה רשימת רוכזה 'ב 4' מס בטבלה

היממתיים ם כולל הערכים הופעת תאריך פי על ניטור תחנות יותר או באחת, PM2.5 -ל מק"ג/מ"ק( 

 שנמדדו בו זמנית בשאר תחנות הניטור בהן נמדד.

 37.5חריגות יממתיות מעל הערך  18 עד מותרות, 2013-מהחדשות אוויר נקי עפ"י תקנות יש לזכור ש 

 מק"ג/מ"ק.

 16לעומת  ,8 מק"ג/מ"ק שנרשמו בשנה זו היה 37.5המספר המרבי של יממות מעל , לטבלה בהתאם

 .2015בשנת 

 הערה

רים נתונים יממתיים, חס )אחוזה ונשר( תחנות ניטורשתי ב', ב 4טבלה מס' הערכים המופיעים בעפ"י 

גם אם נוסיף את  .הפסקת תחנות אלו למשך מספר שעות מסיבות טכניות , עקב (1.05.16יום אחד )ב

היה סיכוי שתימדד חריגה )עפ"י הריכוזים בתחנות האחרות(,  מס' יממות יממה זאת בהנחה שבה 

ת המותר עפ"י תקנות יממות בתחנת אחוזה, שעדיין נמצא במסגר 8הגבוה  ביותר שהיה מתקבל היה 

 . PM2.5לא נרשמה חריגה מערך הסביבה היממתי למזהם  2016. על כן בשנת 2013אוויר נקי 
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 שנתיבממוצע  PM2.5ריכוזי  .2.2.4

 מק"ג/מ"ק 25הינו  1.1.2015-כנס לתוקף בנשהחדש ערך הסביבה השנתי כאמור, 

 . PM2.5בהן נמדד  יטורהנ תחנות שבעב השנתיים יםממוצעהפיעים הריכוזים מו 17בתרשים מס' 

מערך  שהיו נמוכים  שנתייםממוצעים  יםריכוז ונרשמ 2016 -ב, 17ותרשים מס' ו'  1' מס טבלה י"עפ

, בחישוב הממוצע PM10-יש לזכור כי בניגוד לערך הסביבה השנתי ל .מק"ג/מ"ק 25השנתי  הסביבה

 .  ימי שרב 18ללא הורדת מתייחסים לכל המדידות    PM2.5-השנתי ל

בכל תחנות  PM2.5ריכוזים הממוצעים השנתיים של גובה הב ירידה, חלה 2016יצויין שבשנת 

, חריגות יממתיות לשנה( 18מק"ג/מ"ק )מותרות  37.5, וכן במס' ימי החריגה מערך הסביבה הניטור

 .תחנות הניטורכל ב

, ואחוזי 2016לבין  2015בתחנות הניטור בין השנים  PM.5להלן השוואת הריכוזים בממוצע שנתי של 

 :2016-ב ירידהה

 

 תחנת ניטור

PM2.5 
ריכוז ממוצע 

שנתי, 
מק"ג/מ"ק, 

2016 

PM2.5 
ריכוז ממוצע 

שנתי, 
 מק"ג/מ"ק,

2015 

 אחוז הירידה
 בריכוז השנתי

מס' ימי 
 37.5-החריגה מ

 מק"ג/מ"ק,
2016 

מס' ימי 
 37.5-החריגה מ

 מק"ג/מ"ק,
2015 

 8 6 13% 16 14 נווה שאנן
 6 5 12% 17 15 נשר

 12 8 16% 19 16 קריית אתא
 8 3 17% 18 15 טבעון
 16 7 25% 20 15 אחוזה

 12 7 6% 16 15 ק. ביאליק
 14 8 10% 20 18 ק. ביניימין

ערך סביבה 
    25 שנתי

  

מערך הסביבה לא חרגו ים השנתיים שנרשמו בתחנות הניטור של האיגוד ריכוזה 2016-ב, לסיכום

  .קמק"ג/מ" 25השנתי 

מק"ג/מ"ק, אשר ניתן לחרוג ממנו עד  37.5לא נרשמו חריגות מערך הסביבה היממתי  2016-, בכמו כן

 יממות בשנה. 18

ה מערך החריגימי מס' ב ירידהו, 25%עד  6של בין שנתי  ממוצעב יםהריכוז ערכיב ירידה חלה  2016-ב

. 2015לעומת המדידות בשנת טור, בתחנות הני 2.7עד פי  1.2, של פי מק"ג/מ"ק 37.5היממתי הסביבה 

 .2015לעומת ( PM2.5)בריכוזי האבק  שיפורלכן, חל 

 

 , בנווה שאנןPM10פרקציית חלקיקי בתוך  PM2.5 -תכולת  פרקציית ה .2.2.5

 PM10את שתי הפרקציות החלקיקים  במקביל המודד TEOMבתחנת הניטור נווה שאנן, פועל מכשיר 

 .PM10 -בתוך פרקציית ה PM2.5  םה של פרקציית חלקיקיאחוז התכולבתחנה זו נבדק . PM2.5 -ו

בממוצע  ,35%ה היבנווה שאנן, , PM10-בתוך פרקציית ה  PM2.5אחוז תכולת חלקיקי , 2016-ב 

 .שנתי
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קריית אתא במספר בבממוצע יממתי  PM10 -ו PM2.5 -ה ריכוזי לשמהלך  מובא, 19' מס םבתרשי 

ל שגבוהים  PM10, שגרמו לריכוזי בהן חלו תנאי שרב, 03.12.2016עד  18.11.2016עוקבות : יממות 

 -ל 15.1%בין היתה   10PM-בפרקציית ה PM2.5מק"ג/מ"ק. התכולה הממוצעת של חלקיקי  100מעל 

 .הנ"ל במהלך היממות, 31.4%

 מובא ,20' מס םבתרשייותר. גבוהה  PM10חלקיקי -ב PM2.5-בימים קייצים ללא שרב, תכולת ה

ללא שרב, סתיו -ימי קיץבקריית אתא בבממוצע יממתי  PM10 -ו PM2.5 -ה כוזירי של מהלך

היו נמוכים באופן יחסי, ונרשמה תכולה ממוצעת של   10PMריכוזי  הם, ב10.09.2016עד  20.08.2016

PM2.5  54.4%עד. 

ככלל, ככל שרמות האבק הטבעי באוויר נמוכות יותר, עולה אחוז תכולת פרקציית החלקיקים 

 .  PM10 -בפרקציית ה PM2.5דינים הע

 
  

 6201  -בתחום האיגודעדין מרחף חומר חלקיקי כימי של בדיקת הרכב   .2.3

 
בשתי הפרקציות יממתיים של אבק מרחף נשים  דיגומים 24של  סדרהנערכה  2016במהלך שנת 

PM10 ו-PM2.5  באמצעות שני מכשיריHi-Vol  ,הבשלוששהופעלו במקביל בכל אתר מדידה 

בצ'ק פוסט ועל גג בניין  איגודעל גג בניין הנווה שאנן, על גג בי"ס תל חי בתחנת ניטור : יםאתר

שעות( נערכו בתחנות הניטור  24הדיגומים היממתיים ). טבעוןמועצת טבעון בסמוך לתחנת הניטור 

 . 25.12.16עד  01.01.16התאריכים הנ"ל בין 

 החומר כימי שלנמסרו לאנליזת הרכב ם, ילקיקבהם נאספו דגימות הח)פילטרים( הסינון  ותנייר

(; Cd) קדמיוםמתכות:  :הפרמטרים הבאים לגבי PM2.5-ו PM10 פרקציות שתי הב החלקיקי

 - אניונים ,להם נקבעו ערכי ערכי איכות אוויר, (Ni(; ניקל )Pb) עופרת(; (As; ארסן  (V) דיוםאנו

 .(=SO4) סולפאטים

  עבדת ד"ר ארני מילר, באר שבע.בוצעה ב החלקיקי החומר כימי שלאנליזת הרכב   2016בשנת 

 .2ומס' 1מס'  יםבנספחמופיעות בטבלאות  2016משנת תוצאות הבדיקות 

 . ISO17025לפי תחת הסמכה שלא אנליזות המעבדתיות, נערכו וההדיגומים הערה: 
 

 

 6201, םהרכב הכימי של החלקיקים הסביבתייה לשסיכום תוצאות האנליזה 
 

, ועבור 2011 -)סביבה ויעד( שנקבעו בתקנות אוויר נקיות האנליזות הושוו לערכי איכות אוויר תוצא

  .2016תיקון –החומר קדמיום, לתקנות אוויר נקי 

 ודירקטיבה אירופאית בנושא המתכות בתוך חומר חלקיקי, תקנות אוויר נקיבהשוואה בין  הערה:

-המרחףהעדין כלל החומר החלקיקי ב ןתכולת"כ למתכות מתייחסים בדרוב הערכי הסביבה והיעד ל

SPM ,מתכות מתייחסים ל /יעדסביבה כי, ער2008-כאשר בדירקטיבה האירופאית לאיכות האוויר

ערכי כאשר המתכות קדמיום וארסן, יוצאות מן הכלל הן . בלבד PM10 -הבפרקציית  ןלתכולת

גם הם מתייחסים  היעד לקדמיוםי . ערכPM10מתייחסים לתכולתן בפרקציית בארץ עבורן  הסביבה

עדין החלקיקי החומר הכלל תכולתן ב, ולגבי ארסן, ערכי היעד מתייחסים לPM10-ב ןלתכולת

 מרחף. ה
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ולא בכלל חומר חלקיקי עדין מרחף,   PM10-ו  PM2.5כאמור, דגימות האיגוד נערכות בפרקציות 

, PM2.5ימה, במיוחד חלקיקי תוך מערכת הנש אלמיכיוון שאלה הפרקציות הננשמות החודרות 

 הראות.תוך עמוק יותר אל עלולים להגיע ה

הריכוזים היממתיים המרביים והריכוזים הממוצעים ובא סיכום מלהלן  בטבלאות המופיעות

שתי פרקציות החלקיקים ת הדיגומים, עפ"י מתכות ואניונים שנרשמו בתקופ לגבי, השנתיים

 . 1 תוצאות המופיעות בנספח, בהתבסס על הPM2.5 -ו PM10הנשימים: 
 

-ו PM10]ננוגרם/מ"ק[, בפרקציות שנתי יממתית מרבית וממוצע  וסולפטים תכולת מתכותסיכום 
PM2.5 – 6201 

 

 חומר

 ערך

,סביבה  

 ננוגרם/מ"ק

PM10 

 קרית טבעון נווה שאנן איגוד

 מקסימום ממוצע מקסימום ממוצע מקסימום ממוצע

As 6 שנתי  <1.15 <1.15 <1.15 <1.15 <1.15 <1.15 

Cd 5 שנתי  <1.15 <1.15 <1.15 <1.15 <1.15 <1.15 

Cr 1200 שנתי  8.22 21.01 7.91 18.17 7.11 17.36 

Ni 25 שנתי  3.43 11.68 3.00 8.21 2.79 9.83 

Pb 90 שנתי  9.92 50.03 8.38 39.56 8.23 34.64 

V 
1000 

 יממתי
6.54 27.66 5.64 20.13 4.55 19.73 

SO4= 25 יממתי  4.54 12.33 4.18 11.63 3.42 10.71 

 

 חומר

 

 

PM2.5 

 קרית טבעון נווה שאנן איגוד

 מקסימום ממוצע מקסימום ממוצע מקסימום ממוצע

As <1.15 <1.15 <1.15 <1.15 <1.15 <1.15 

Cd <1.15 <1.15 <1.15 <1.15 <1.15 <1.15 

Cr 8.23 17.71 7.42 18.92 7.20 14.18 

Ni 3.22 8.04 3.25 9.08 2.69 7.98 

Pb 9.09 41.82 8.43 38.98 7.18 28.22 

V 5.65 20.48 6.39 20.83 4.18 14.52 

SO4= 4.37 10.42 4.44 11.98 3.21 8.45 
 
 

 סיכום תוצאות ניטור המתכות

חומר )כללSPM (SPM= )-ב בממוצע יממתיננוגרם/מ"ק  1000  הוא: ערך הסביבה לונדיום V ונדיום

הריכוזים סיכום לעיל,  . על פי טבלאות2011-תקנות איכות אווירבהתאם ל(, ףמרח עדין חלקיקי

בשתי  ,SPM-מערך הסביבה ל 2.8%-המרביים שנמדדו היו נמוכים מערך הסביבה והיוו כהיממתיים 

 פרקציות החלקיקים שנבדקו. 
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כאשר   SPM-י המרחףערכי הסביבה והיעד מתייחסים לכלל החומר החלקיק בתקנותכפי שצויין לעיל, 

, אך מתייחס לתכולת לונדיום הינו זהה, ערך הסביבה 2008-דירקטיבה האירופאית לאיכות האווירב

 . PM10 חלקיקיהמתכת ב

ננוגרם/מ"ק בממוצע שנתי. הערכים  100-ננוגרם/מ"ק בממוצע יממתי ו 800-לונדיום נקבע לערך היעד 

מערך היעד היממתי(  3.5% -ערך היעד )עד כל ביחסהיממתיים המרבים שנרשמו היו נמוכים מאד 

 מערך היעד השנתי(. 28%-והערכים הממוצעים השנתיים הגיעו עד כ
 

 2 -ל ונקבע As-היעד ל כיוער. בממוצע שנתי PM10 -ב ננוגרם/מ"ק 6ערך הסביבה הינו : Asארסן 

 שנתי. גם לממוצע היממתי ולממוצע ה, SPM-ננוגרם/מ"ק ב

נמוכים מסף הכימות של  לרובהיו נמדד, ארסן ממתיים בכל האיזורים בהם הריכוזים הי 2016 -ב

לא נרשמו , לכן, PM2.5-ו  PM10פרקציות שתי הב"ג/מ"ק נ <1.15שיטת האנליזה המעבדתית: 

 .As-ל יעדהסביבה וערכי הריכוזים מעל ערכי 

 

 -קנות אוויר נקיעפ"י תבממוצע שנתי.  PM10-ננוגרם/מ"ק ב 5 -ל, ערך הסביבה נקבע Cdקדמיום 

הזהה , ננוגרם/מ"ק 5שגם הוא יעמוד על  Cd-לרך סביבה יממתי חול עי ,1.1.2017-החל מ, 2016תיקון 

 . יעד היממתי כיוםלערך ה

לרוב נמוכים מסף הכימות של היו נמדד, קדמיום הריכוזים היממתיים בכל האיזורים בהם  2016 -ב

, לכן, לא נרשמו PM2.5-ו  PM10י הפרקציות "ג/מ"ק בשתנ <1.15שיטת האנליזה המעבדתית: 

 .Cd-ל ריכוזים מעל ערכי הסביבה וערכי היעד

 

נ"ג/מ"ק  25ערכי היעד הם:  .SPM-ננוגרם/מ"ק בממוצע שנתי ב 25עומד על :  ערך הסביבה Niניקל 

 . SPM-בממוצע יממתי ובממוצע שנתי, ב

 נתי.מערכי הסביבה/יעד ש 13.7%-שנתי הגיעו לכבממוצע הערכים 

איגוד. ננוגרם/מ"ק ב 11.68היה   PM10ערך הממוצע היממתי המרבי שהתקבל בפרקציית  2016 -ב

 .SPM-מערך היעד היממתי ב 46.7%ערך זה מהווה 

. ערך זה מהווה נווה שאנןננוגרם/מ"ק, ב 9.08היה  PM2.5ערך הממוצע היממתי המרבי בפרקציית 

 .SPM-מערך היעד היממתי ב 39.2%

 

 2000הינם זהים ועומדים על  2011בתקנות אוויר נקי שנקבעו והיעד ערכי הסביבה  :Pb עופרת

 . SPM-, בננ"ג/מ"ק לממוצע השנתי 90 -ננ"ג/מ"ק לממוצע יממתי ו

. הנ"ל והיעד היו נמוכים מערכי הסביבה( PM2.5 -ו PM10בפרקציות שנבדקו )הריכוזים שנרשמו 

לגבי . SPMהיממתי ב ננוגרם/מ"ק 2000יעד המערך  2.5% -הריכוזים היממתיים המרביים הגיעו לכ

 . ננוגרם/מ"ק 90, מערך היעד השנתי 11%-הגיעו לכאלה , יםהשנתי יםהממוצע

 

מק"ג/מ"ק שלא  10ערך יעד שעתי,  Cr-לננוגרם/מ"ק.  1200ערך הסביבה השנתי הוא  :Cr כרומיום

 נרשמו חריגות מערך זה.לא  איגוד.ננוגרם/מ"ק, ב 5.23היה  השנתיערך הממוצע  נבדק. 
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 סיכום תוצאות ניטור אניונים:

מק"ג/מ"ק  25ערך הסביבה והיעד היממתיים שנקבעו, זהים:  :)מלחי גופרה( SO=4סולפטים 

היו  PM2.5-ו PM10בפרקציות . הריכוזים היממתיים המרביים שנרשמו SPM-בממוצע יממתי ב

מערך  49.3% -שנרשמו היו נמוכים מיים נמוכים מערך הסביבה היממתי )הערכים היממתיים המרב

 היעד היממתיים(. /הסביבה 

נמדדו ריכוזי . 2015 -ריכוזים שנרשמו בנמדדו ריכוזי מתכות נמוכים יותר מה 2016 -ב לסיכום:

 .2015 -סולפטים דומים לערכים שנמדדו ב

 

2.4. BTEX 

 האיגוד בתחום(  B E N Z E N E)  ן ז נ ב  מדידות סיכום .2.4.1

שלוש תחנות הניטור ב 2016נערכו במהלך שנת  BTEXשל חומרים אורגנים נדיפים  מדידות רציפות

באמצעות וקריית חיים )בי"ס רגבים ברחוב דגניה(, "קריית בניימין" )בק. אתא( קבועות: "איגוד", 

 רציפים. החומרים הנמדדים: בנזן, תולואן, קסילנים )אורטו, מטה ופארה קסילן( BTEXמכשירי 

 2016 -בכמו כן, נערכו מדידות לחומרים אורגניים הנ"ל ע,י תחנת הניטור הניידת שפעלה . אתיל בנזןו

, נשר, בית ספר קריית טבעון באזור אלרואי בקרבה למפעל תש"ןבאתרים הבאים: שני מקומות ב

 יסודי רמת יצחק עירוני א'.

 .5בטבלה מס' אות , מובהנ"ל הקבועות תחנות הניטור 3-ב BTEXסיכום תוצאות הניטור הרציף של 

 וטולואן, עבורם נקבעו ערכי יעד וסביבה. מבין כל החומרים הנ"ל, נתייחס בהמשך לבנזן
 

)הסוכנות   IARC-, עפ"י סיווג הלבני האדם ודאית מסרטנתאורגנית נדיפה הינה תרכובת ( H6C6)בנזן 

קיים ריכוז סף  לא, אירגון הבריאות העולמי. WHO-הבינלאומית לחקר הסרטן( הפועלת במסגרת ה

 . בוודאות סיכון לבריאות האדם לא קיים  מתחתיו

 הינם : אורבנים, האוויר באזורים להבנזן  מקורות של רוב פליטות

 

ממקורות בלתי מוקדיים ומקורות , פליטה בעיקראך שריפת דלקים פליטה מוקדית מתעשייה:  .א

מפרטי ציוד  VOC -נזן כחלק מב : פליטות, לדוגמאועיבוד דלקיםשינוע , אחסון, כתוצאה משטח

פליטות  ,זיקוק ועיבוד מוצרים)משאבות, שסתומים, פלנג'ים, קומפרסורים וכו'( בצנרות מתקני 

 שינוע, פליטות מבגדיבממיכלי איחסון בנזן )תוצר( ו ארומטיים בגדיבחומרים מתקני ייצור מ

)בנזין( וחומרים אורגנים אוניות בנמל הכימיקלים, מפריקה והטענת דלקים קלים להטענת בנזן ו

מיכליות כביש, מחוות אחסון דלקים )נפט גולמי, לבנזן( לאוניות והעשוים להכיל אחרים )

 ועוד.  (בנזיןי גז, ייפולן, פרד

 

 דלקההתאיידות : פליטות הנובעות משריפת הדלק במנועי כלי הרכב ומהתחבורה המוטורית .ב

תדלוק התדלוק בתחנות החלוקה ומערכות כן מו מערכת הדלק ברכבמ ,הדלק הרכב , ממיכל מנועב

 . , בעיקר בנזיןדלק
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, נקבע ערך סביבה לבנזן הזהה לתקן 2008עפ"י חוק אוויר נקי  2011-בתקנות איכות אוויר

יעד יממתי:  מק"ג/מ"ק בממוצע שנתי. בנוסף נקבעו ערכי EC :5/2000/69הדירקטיבה האירופאית 

 ."ג/מ"קמק 1.3שנתי: ערך יעד מק"ג/מ"ק ו 3.9

מק"ג/מ"ק, ונקבע  3.9ערך סביבה יממתי הזהה לערך היעד:  לבנזןנקבע  2016-בתקנות איכות אוויר

חריגות יממתיות בשנה.  7מק"ג/מ"ק, כאשר מותר  1.3רך היעד: ערך סביבה שנתי חדש הזהה לע

 .1.01.2017 -התקנים החדשים  נכנסים בתוקף מ

  6120 בשנת בנזן ניטור תוצאותבדיקת 
 

 :לבנזן 2011-הלן ערכי הסביבה והיעד שנקבעו בתקנות אוויר נקי ל

 ערך התרעה ממוצע לפרק זמן ערך סביבה, מק"ג/מ"ק מזהם

 בנזן

 - שנתי 5
   ערכי יעד, מק"ג/מ"ק

3.9 
1.3 

 יממתי
 שנתי

 

 

 :(01.01.2017-)בתוקף מ לבנזן  2016 -להלן ערכי הסביבה והיעד שנקבעו בתקנות אוויר נקי 

 ערך התרעה ממוצע לפרק זמן ערך סביבה, מק"ג/מ"ק הםמז

 בנזן

3.9 
1.3 

 יממתי
 שנתי

- 

   ערכי יעד, מק"ג/מ"ק
3.9 
1.3 

 יממתי
 שנתי

חריגות בשנה,   7מותר 
 מערך יממתי 

 

)השוה לתקן הדירקטיבה האירופאית,   3ug/m  5ערך הסביבה  ע"פ, באיגוד בנזן ניטור תוצאות בדיקת

 : בריאות על להגנתהשנתי  האירופי ןהתקעד בחוק אוויר נקי וערך הסביבה ועפ"י ערכי הי

 ניטור תחנת
  ן ז נ ב ריכוז

   יממתי מרבי
 2016-ב

 ן ז נ ב יריכוז
  שנתיבממוצע 

 2016-ב

 זמינות, 
% 

 98 0 1.45 צ'ק פוסט– איגוד

 *(58 *(- *(3.82 )*( , ק' חייםרגביםבי"ס 

 96 1 3.96 קריית בניימין

  5 - סביבה ערך

  1.3 3.9 ערך יעד

ערך סביבה החדש )בתוקף 

 (01.01.17 -מ
3.9 1.3  

 

ערכי סביבה ב ועמד, 2016-ב הניטור בתחנותשנמדדו  בנזןה ריכוזילעיל, בטבלה בהתאם לריכוזים 

 -)ב שנמדד בתחנת קריית בנימין ,בממוצע יממתיאחד , פרט לריכוז ויעד עפ"י התקנות בארץ

רגבים נרשם ריכוז -ערך היעד. בנוסף, בתחנת קריית חייםהעולה ממק"ג/מ"ק  3.96ערך ב(, 13.10.16

טבלה ראה גם  מהערך היעד לבנזן.  97.4%, המהווה 5.11.16 -"ג/מ"ק במק 3.82יממתי אחד בערך של 

 .21ותרשים מס'  א5מס' 
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הזמינות הנמוכה של רגבים עקב -לא ניתן לחשב ריכוז שנתי של בנזן בתחנת קריית חיים: *( הערה

מחדש לאחר הפסקה  2015בחודש ינואר  תחנת ניטור האוויר בקריית חיים הופעלה נתוני הניטור.

מ 'ממיכלי דלק של  70 -בבית ספר רגבים על גג מקלט ציבורי, במרחק כ , 35מאולצת, ברח' דגנייה 

 ,NO2, NO, NOX: ייםמזהמים גזיים אנאורגנו PM2.5)בנוסף לחלקיקים התחנה מודדת   .חב' תש"ן

SO2 )תחילת הפעלתה, . מקסילן -קסילן ,אורטו-פרה-מטה ,בנזן-בנזן, טולואן, אתיל: גזים אורגניים

, התקבלו בתחנה ריכוזי בנזן נמוכים יחסית לערכים שנמדדו בשנים הקודמות במיקום 2015בינואר 

חי. עקב כך נערכו מספר רב מטר מהמיקום הנוכ 300-,בי"ס דגניה, במרחק כ 55הקודם, רח' דגנייה 

של בדיקות למערכות השונות בתחנת הניטור, לרבות מכשיר הניטור, מערכת הכיול, מערכת הדגימה 

כמו  . נוסף שהועבר מתחנה אחרת BTEX בנוסף בוצעו בדיקות השוואתיות באמצעות מכשיר . ועוד

והתברר, כי בתקופת  EN ותקן ISO -17025 , בוצע כיול בהתאם לדרישות2016מאי כן, בחודש 

הערכה של הריכוזים שנמדדו. יש לציין כי החל מ -הייתה תת 1.06.2016עד  01.01.2015 -ההפעלה מ

פעלה  2015.10.25עד  2015.09.8 -בתקופה מ. יצויין, כי נרשמים נתונים תקינים ואמינים -2016.06.1

תחנה זו מדדה  . 55רח' דגניה תחנת ניטור ניידת של המשרד להגנת הסביבה בסמוך לבי"ס דגניה, ב

מק,ג/ 89.0מק"ג/מ"ק, והערך היממתי המירבי שנרשם היה  16.0ריכוזי בנזן בממוצע תקופתי, של 

 מ"ק.

רגבים, שגרמה  –בתחנת ניטור קריית חיים  BTEXשהתרחשה במכשיר ניטור הנ"ל עקב התקלה 

ילן, שהתקבלו בשגיאת המדידה לירידה באמינות הנתונים,  נתוני בנזן , טולואן, אטיל בנזן וקס

מערך  –,  הוחלט בשיתוף עם המשרד להגנת הסביבה )מנ"א  30.05.2016 -ל 1.01.2015 -בתקופה מ

 .ניטור ארצי( על דיגול הנתונים הנ"ל כלא תקינים

האיגוד מפעיל את מערך הניטור שלו בהתאם  2016כמו כן, ברצונינו לציין, כי מחודש אוגוסט 

 נהלי , לרבות מבצע את הכיולים והבדיקות הנדרשים לציוד הניטור הקיים, לפי ISO-17025לדרישות 

התחזוקה על יד רכז  ספק , ומקפיד על תיעוד ISO-17025לתקן  ההסמכה במסגרת הנדרשים השיטה

בנוסף לכך, . maintainviewתחנות הניטור בפיקוח על תחנות הניטור ובאמצעות תוכנת התחזוקה 

כך ) BTEXשדרוג המערך והחלפת מכשירי הניטור לחדשים, לרבות מדי ב 2016החל בשנת האיגוד 

שנעשים כל המאמצים וננקטים הצעדים האפשריים למניעת תקלות מסוג זה כפי שקרה בתחנת 

 רגבים(.-קריית חיים

  בדיקת מגמות מדידות הבנזן בסביבה

ם והממוצעים השנתיים של הריכוזים היממתיים המירביי מוצגים ,ב' 21-ו א' 21בתרשימים מס' 

הגנת הסביבה, -המזהם בנזן כפי שנמדדו ע"י תחנות הניטור הרציפות של איגוד ערים איזור מפרץ חיפה

 .2016)תחילת המדידות( ועד  2004בין השנים 

תקנות )ערך היעד הקרובים לשל בנזן  המירביים נרשמו שני הערכים 2016בשנת , א' 21עפ"י תרשים מס' 

 -מק"ג/מ"ק: בתחנת קריית בנימין ב 3.9 (2011  א"התשע, שעה( )הוראת אוויר( איכות ערכי) נקיאוויר 

 3.8נרשם ערך  – 5/11/2016 -רגבים ב-ובתחנת קריית חייםמק"ג/מ"ק  4.0נרשם ערך  13.10.2016

 מק"ג/מ"ק.

דו ריכוזים ( נמד14.10.16-ב 02:00עד שעה  13.10.16-ב 20:00בשעות הערב )משעה  13.10.2016בתאריך 

הערך  –מק"ג/מ"ק  4.0גבוהים של בנזן בתחנת קריית בנימין. הריכוז היממתי שנרשם באותו יום היה 
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. בעת העלייה בריכוזי הבנזן כיוון הרוח הייה ראה ציור בהמשך(מק"ג/מ"ק ) 3.9 –העולה מעל ערך היעד 

 שיכול להתאים גם לכיוון מהמתחם הפטרוכימי. -  °330  -צפון מערבי 

 

 13-14.10.2016ריכוזי בנזן )מק"ג/מ"ק( בממוצעים חצי שעתיים, שנמדדו בתחנות האיגוד בתאריכים 

 

  
 

 מפת האזור עם סימון תחנת ניטור קריית בנימין ותורן מטאורולודי של בז"ן,
 14.10.16 -ב 02:00לבין  13.10.16-ב 20:00ושושנת רוחות באזור תחנת קריית בנימין בין 

 

-13לציין, כי בתאריכים יש ידוע לתנאים מטאורולוגיים השפעה גבוהה על איכות האוויר. כפי ש

בו זמנית. , בתחנות האיגודהמנוטרים  (NOX ,SO2)בנזן,  מזהמיםמספר נרשמו עליות בריכוזי  14.10.16

ם השרות המטאורולוגי הצהיר על מצב אדום באזור מפרץ חיפה, כאשר שוררים תנאי 13.10.16בתאריך 

 מטאורולוגיים קשים לפיזור מזהמים: אינוורסיה, מהירות רוח נמוכה מאוד.

עם זאת ברור כי  לא אותרו תקלות/פעולות חורגות משגרה. במפעלים במתחם פטרוכימיבבדיקת מצב 

קיימות פליטות מהמפעל באוויר, והתנאים המטאורולוגיים הקשים ששררו באותו יום החמירו את 

 המפרץ. איכות האוויר באזור 

מ/שנייה, כך  1עד  - מהירות הרוח הייתה נמוכה מאודבאזור האיגוד  5.11.16-ו 4.11.16בתאריכים 

)התקבלו גם תלונות על  ששררו תנאים מטאורולוגיים המקשים את פיזור החומרים שהיו באוויר

בהתאם  סרק כל אזור ורחובות של קריית חיים מערבית,, יצאה לשטחהריחות שונים, כונן האיגוד 

הריח  20:30יח. בשעה . לא אותר מקור הר20:30בעת הסיור הורגש ריח עד השעה , לכתובות מתלוננים 

מהירות הרוח הייתה מינימלית, ובשעות אלה עלו ריכוזי  5.11.16 -בשעות הלילה בנחלש ונעלם(. 
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 ג/מ"ק .מק" 3.8, כך שנרשם ריכוז יממתי לבנזן נרשם בערך של NOX -מזהמים, לרבות בנזן ו

מק"ג/מ"ק בכל  1.3, ריכוזי הבנזן עמדו בערך היעד השנתי ב'( 21)תרשים  בנוגע לריכוזים בממוצע שנתי

 )ערכי נקיעל פי " תקנות אוויר כפי שהוזכר לעיל,  שנות המדידה ובכל תחנות הניטור בהם הוא נמדד.

על  עומדוהוא היממתי לבנזן  , עודכן ערך הסביבה2016  ו"התשע, )תיקון( שעה( )הוראת אוויר( איכות

וזאת עקב )ק "מ/ג"מק 1.3 -ל ,. כמו כן עודכן ערך הסביבה השנתי1.1.2017-ק, החל מ"מ/ג"מק 3.9

  .(ההשפעות המזיקות של בנזן על גוף האדם

  

 תולואן .2.4.2

   תקנות אוויר נקי בארץ עפ"י, באיגוד ןתולוא ניטור תוצאות בדיקת

 בתחנות הניטור באיגוד נמוכים מאד יחסית לערכי היעדב', הריכוזים הנמדדים 5עפ"י טבלה 

 והסביבה.

 סיכום תוצאות ניטור איכות אוויר של תחנת דליית אל כרמל .2.5

. להלן הגרף המציג את SO2לא נמדדו חריגות מערכי הסביבה ומערך היעד במזהם  .2.5.1

 ריכוזים ממוצעים שעתיים:

 

 

 

 פיםלהלן הגר.  NO2 -ו NOX :םמימערכי הסביבה במזהלא נמדדו חריגות  .2.5.2

 בממוצעים שעתיים: NO2וריכוזי  ממוצעים חצי שעתייםב  NOXאת ריכוזי  יםהמציג

 

105.4 
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 סיכום תוצאות ניטור איכות אוויר במערך הניטור של מנהרת הכרמל .2.6

,  כולל הכרמל על פי הוראות תכנית פרוייקט מנהרת", שהוקם כרמלטוןמערך הניטור של חברת "

, במטרה למדוד את ריכוזי הרקע 2006פעלו לראשונה בחודש בפברואר ארבע תחנות ניטור שהו

הפעלת פרוייקט "מנהרות הכרמל", שביצועו החל במחצית השנייה של הקמה וולאמוד את השפעת 
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עם סיום  2010, על איכות האוויר בסמוך לפורטלים )יציאות/כניסות( של המנהרות. החל משנת 2006

 את איכות האוויר בסמוך לפורטלים של המנהרות. ותמודדהנ"ל ר הניטו תחנותוהפעלת הפרוייקט, 

, והנתונים מועברים באופן מקוון אל מרכז הבקרה של חב' כרמלטוןע"י  ותמופעל תחנות אלויצויין כי 

האיגוד, בזמן אמת. עם זאת, האיגוד אינו אחראי על איכות הנתונים היות ותחנות אלה לא 

 מתוחזקות/מכויילות על ידו.

)בחלקן  2016-ימת תחנות הניטור כולל המזהמים והמדדים המטאורולוגים הנכללים בהן, שפעלו ברש

 מופעלים גם מדי רעש רציפים(, היתה כדלקמן:

 NOx ,CO ,PM10  ,WDS ,WDD ,TEMP ,RH -"יזרעאליה"

 NOx ,CO ,PM10  ,WDS ,WDD ,TEMP ,RH"רוממה":     

 NOx ,CO ,PM10  ,WDS ,WDD ,TEMP ,RH"נווה יוסף": 

 NOx ,CO ,PM10  ,WDS ,WDD ,TEMP ,RH"כרמליה":   

  

 -ו NOx ,NO2, CO של מדידותשל תוצאות ה 2016 לשנת שנתי סיכום  מובא, ט' 2ו' עד   2בטבלאות  

PM10  ,תחנות הניטור הנ"ל.ב 

 עוממוצ שעתי 24או שעתי;  שעתי חצי ממוצעב המירביים השנתיים הערכיםציגות את מ אותטבלה

 .2011-וויר נקיא תקנות לפי, סביבה והיעדה ערך מוצג מזהם כלל. שנתיה

בתחנת  NOx -מתקן איכות האוויר החצי שעתי ל ותחריג ונרשמלא   6201: במהלך שנת NOxריכוזי 

 השייכות לפרוייקט מנהרות הכרמל.ניטור 

, לא נרשמה חריגה לכן. מק"ג/מ"ק 150, נווה יוסףהריכוז המרבי השעתי נרשם בתחנה : 2NOריכוזי 

  .מק"ג/מ"ק 40נמוכים מהתקן השנתי, ממוצע שנתי ים בריכוזכמו  כן נרשמו מערך הסביבה. 

 : ריכוזי המזהם מושפעים בעיקר ע"י ריכוזי האבק הטבעי המגיע לאיזור בעת תנאיPM10ריכוזי  

 שרב. 

רב לא נרשמו חריגות ש ימי 18 הורדת לאחר ה' 1בטבלה מס' הערכים היממתיים המירביים עפ"י 

   אירועים בשנה בכל התתחנות.  18-מק"ג/מ"ק, היות ונרשמו מספר קטן מ 130מערך הסביבה היממתי 

 מק"ג/מ"ק.  50כמו כן לא נרשמה חריגה מערך הסביבה השנתי החדש, 

 

 באמצעות תחנת הניטור הניידתניטור איכות האוויר  .2.7

 חד פחמן ,חנקן תחמוצות ,בנזן אתיל ,קסילן ,טולואן ,בנזן  :הבאים הפרמטרים נמדדו הניידת בתחנה

 ,רוח וכיוון מהירות מטאורולוגיים:  פרמטרים נמדדו ,כן כמו . PM2.5+10וחלקיקי  חמצני, אוזון

 .יחסית ולחות טמפרטורה

רח' הארזים , בבית ספר יסודי עירוני א'בנשר  מדידות איכות אוויר נערכו 25.02.16 עד 29.12.15 -מ

טור התבצע בהמשך לבקשת עיריית נשר, על ידי איגוד ערים אזור מפרץ חיפה להגנת הסביבה, הני .12

 באמצעות תחנת ניטור איכות אוויר ניידת. 

בסמוך לחוות המיכלים של המדידות התבצעו  16.03.2017עד  14.07.16 -ומ 24.04.16עד  28.02.16 -מ

וברח'  רחוב המזרחרים, בחצר בית פרטי באיזור בתי המגו: בשכונת אלרואי בקרית טבעוןתש"ן 

 הטשבי.
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 .הניטור התבצע בהמשך להחלטת הנהלת המועצה המקומית קרית טבעון

במקביל לפעילותה של תחנת ניטור אוויר קבועה הממוקמת באלרואי הניידת הופעלה ת הניטור תחנ

 במרכז טבעון, על גג בניין המועצה. 

 

  

 שני אתרים להצבת התחנה הניידת:
 רח' מזרח )חצר בית פרטי( ורח' טשבי, קריית טבעון, שכונת אלרואי

 סיכום תוצאות הניטור במהלך תקופת המדידה .2.7.1

 : בנשר ובאלרואי להלן סיכום תוצאות הניטור במהלך תקופת המדידה

 : מזהמים גזייםסיכום מדידות  (א

No. מזהם 
 ערך סביבה/יעד

 מק"ג/מ"ק

 ערך נמדד, ]מק"ג/מ"ק[

ע ריכוז ממוצ
 מירבי

 ק. טבעון, אלרואי נשר

29.12.15-
25.02.16 

28.02.16-
24.04.16 
 רח' מזחי

14.07.16-
31.12.16 
 רח' טשבי

1 NOX 
 ערך סביבה 

 חצי שעתי
 159.4 276.2 220  חצי שעתי  940

2 NO2 
ערך סביבה 

 שעתי
 79.6 102.5 85.4 שעתי  200

3 O3 
 ערך סביבה 

 124.9 119.8 118.5 שעתי -8 140 שעתי-8

 בנזן 4
 ערך יעד 

 2.1 1.1 1.8 יממתי  3.9 יממתי

ערך סביבה  טולואן 5
 יממתי

 11.2 5.7 2.6 יממתי  3,770

 

 בנשר ובאלרואי.  2016בשנת  שנמדדו חלקיקיםהריכוזי סיכום  (ב

 שרב עם אבק )בכל אזור האיגוד ובארץ(: מינמדדו בישהריכוזים המירביים היממתיים להלן 

 מק"ג/מ"ק, PM2.5 - 155 -ו מק"ג/מ"ק PM10 – 561: 18.01.16 -ב .ג

 מק"ג/מ"ק. PM2.5  - 53 -ו מק"ג/מ"ק PM10 – 208: 14.03.16 -ב .ד

 

 בנשר ובאלרואי.  2016שנמדדו בשנת  ריכוזי חלקיקיםלהלן גרף המציג את 
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 )רח' טשבי(ניטור איכות האוויר בסמוך לחוות המיכלים של תש"ן באלרואי תוצאות  .2.7.2

-11.07.16 -ו 28.02.16-24.04.16בשתי התקופות:  תחנת הניטור הניידתבאמצעות 

16.03.17 

 במסגרת המדידות נבדקו החומרים הבאים:

 .מק"ג/מ"ק 3.9כל הריכוזים שנמדדו עמדו בתקן ערך היעד היממתי העומד על  בנזן: -

מ"ק, מק"ג/ 0.45ריכוז הבנזן הממוצע לתקופת המדידה היה :  28.02.16-24.04.16בתקופה 

 .06.04.16 -ב מק"ג/מ"ק 1.12והערך המירבי היממתי נרשם 

מק"ג/מ"ק,  0.9ריכוז הבנזן הממוצע לתקופת המדידה היה : 11.07.16-16.03.17בתקופה  

 . 09.12.16 -ב מק"ג/מ"ק 2.2והערך המירבי היממתי נרשם 

 ק.  מק"ג/מ" 3,770-למזהם זה נקבע ערך סביבה יממתי בתקנות אוויר נקי  ,טולואן -

 של אחוז אחד הערך המירבי היממתי שנמדד הגיע לעשירית:  28.02.16-24.04.16בתקופה 

 מק"ג/מ"ק.  1.1  , עם ממוצע ריכוזים של(11.04.16) מק"ג/מ"ק 5.7 –מערך הסביבה 

מק"ג/מ"ק,  2.6הממוצע לתקופת המדידה היה  הטולואןריכוז : 11.07.16-16.03.17בתקופה  

 . 11.11.16 -ב מק"ג/מ"ק 11.3נרשם  והערך המירבי היממתי

הנפלטות משריפת דלקים ומזוהות לרוב עם פליטות מכלי תחבורה,  ,(NOxתחמוצות חנקן ) -

 .הציגו ריכוזים נמוכים משמעותית מערך הסביבה

מק"ג/מ"ק,   0-276נעו בממוצעים חצי שעתיים בין  : הריכוזים28.02.16-24.04.16בתקופה 

הממוצע לתקופת  NOX -הריכוז  התקן )ערך סביבה חצי שעתי(. מק"ג/מ"ק לפי 940לעומת 

 .מק"ג/מ"ק  17.9   המדידה היה 

מק"ג/מ"ק,  16.7 הממוצע לתקופת המדידה היה NOX -הריכוז : 11.07.16-16.03.17בתקופה  

נרשם ערך חצי שעתי  2016 -)ב. 27.02.17 -ב מק"ג/מ"ק 180.7 והערך המירבי היממתי נרשם

 (. 08.12.16 -מק"ג/מ"ק ב 85.7מירבי 

 מק"ג/מ"ק.  200ערך הסביבה השעתי העומד על  ,(NO2ריכוז חנקן דו חמצני ) -

 ממוצע, והמק"ג/מ"ק 102.5הריכוז המירבי השעתי שנמדד היה : 28.02.16-24.04.16בתקופה 

 . מק"ג/מ"ק 12.8-גיע לה התקופתי



55 

 

ממוצע , והמק"ג/מ"ק 80.5היה הריכוז המירבי השעתי שנמדד  :11.07.16-16.03.17בתקופה  

 . מק"ג/מ"ק 13.7-גיע לבתקופה הנ"ל ה

)המזהם אזורי שניוני, שאינו נפלט ממקור אחד, אלא נוצר באוויר בהשפעת קרינת שמש  אוזון -

 מק"ג/מ"ק בממוצע שמונה שעתי. 140ערך סביבה של : וחומרים אחרים (

שעתי -8הערך המירבי . מק"ג/מ"ק 60.6בממוצע  ריכוזים נמדדו : 28.02.16-24.04.16בתקופה 

שעתי -8הערך המירבי . מק"ג/מ"ק 71.3בממוצע   ריכוזים נמדדו .מק"ג/מ"ק 126.2נמדד 

 .מק"ג/מ"ק 119.8נמדד 

שעתי -8הערך המירבי . מק"ג/מ"ק 60.6בממוצע  ריכוזים נמדדו  :11.07.16-16.03.17בתקופה 

 .מק"ג/מ"ק 126.2נמדד 

ערך סביבה ב מקורם בגורמים טבעיים כגון אבק וחול באוויר. אשר לרו (,PM10) חלקיקים -

 .מק"ג/מ"ק 130הינו  PM10יממתי של 

מק"ג/מ"ק  207.8 השנמדד הי היממתי הריכוז המקסימאלי: 28.02.16-24.04.16בתקופה 

בו שררו תנאי שרב עם אבק בכל אזור האיגוד. הממוצע לתקופת המדידה היה  14/03/16ביום 

  . מק"ג/מ"ק 42.1

מק"ג/מ"ק  170.1 השנמדד הי היממתי הריכוז המקסימאלי: 11.07.16-16.03.17בתקופה 

בו שררו תנאי שרב עם אבק בכל אזור האיגוד. הממוצע לתקופת המדידה היה  12/03/16ביום 

  מק"ג/מ"ק.  41.2

 .מק"ג/מ"ק 37.5 –ערך סביבה יממתי  PM2.5 חלקיקים -

 14.03.16מק"ג/מ"ק ביום שרב  52.6 –ך יממתי מירבי נמדד ער: 28.02.16-24.04.16בתקופה 

 13.2הוא  שנרשם לתקופת המדידה הנ"להריכוז הממוצע (. בארץ בימי שרב עם אבק)

 מק"ג/מ"ק.

 09.02.17מק"ג/מ"ק ביום שרב  42.3  –נמדד ערך יממתי מירבי : 11.07.16-16.03.17בתקופה 

(. 29.11.16 -מק"ג/מ"ק ב 29.9בי יממתי נרשם ערך מיר 2016 -( )בבארץ בימי שרב עם אבק)

 מק"ג/מ"ק. 14 הוא  שנרשם לתקופת המדידה הנ"להריכוז הממוצע 

 .כל הפרמטרים שנבדקו עומדים בתקנים

 

 

 להלן הגרפים המציגים  את הריכוזים שסוכמו לעיל:
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 6201הגנת הסביבה, -ערים אזור מפרץ חיפה איגוד אזורב מהמקורות אוויר מזהמי פליטת קצב .3

 : הם חיפה  באזור לאוויר מזהמים לפליטת העיקריים המקורות

 , חיפה )חח"י(כח הבתחנת זיקוק דלקים ות בתעשייחשמל וחום  יצורשריפת דלקים לי -

 ייצור חומרים כימיים אורגנים ואנאורגנים,  -

 . המוטורית התחבורהפליטות בנוסף, ואחסון ושינוע דלקים ותוצרים נדיפים אחרים  -

 הגדולים הנייחים הפליטה ממקורות, נתיים, בטון/שנההש הפליטה יקצב יםמוצג 6' מס בטבלה

 .VOC -ו חלקיקי חומר,  SO2 ,NOX: המזהמים לגבי, (המוטורית התחבורה) ניידיםהו, (תעשייה)

המשרד להגנת  ופורסמו ע"ישפותחו פליטות המזהמים מהתחבורה חושבו על בסיס מקדמי הפליטה 

 והנסועהרשומים באזור האיגוד, לפי סוגיו כלי הרכב ה( , מספר 2016)המעודכנים משנת  הסביבה

 לפי סוגי רכב, עפ"י פרסומי הלמ"ס. הממוצעת 

פליטות כלל מ %37 פליטות תחמוצות החנקן,כלל מ 50%-כ תרמההמוטורית התחבורה , 2016בשנת 

 .נדיפיםהאורגנים החומרים היטות פלכלל מ 36 %-ו החלקיקים

ת המזהמים ובאופן שונה מאשר פליטהמזהמים מקורם בתחבורה נפלטים כי  קחת בחשבוןל יש

 בגובה נמוך ,רכבצפופי כלי  מרכזי העריםבהפליטות מכלי רכב מתרחשות בעיקרון תעשייה: המ

פעת הפליטות מכלי רכב צפוי כי הש. לכן העומס התחבורתי בבוקר ובערבבשעות , בסמוך לאכלוסייה

  מקורות אחרים. מהשפעת הפליטות מאשר  יותר גבוהבאזורים מגוריים, היא איכות האוויר על 
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   2017מרץ -2016יולי 

 PM2_5 µg/m3ק "מ/ג"מק 37.5 -ערך סביבה יממתי 

 PM10 µg/m3ק "מ/ג"מק 130 -ערך סביבה יממתי 
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 6' מס בטבלה המופיעות המקורות כל של היחסית התרומה מוצגת  25-ו 24, 23, 22 'מס יםמבתרשי

, בשטח VOC -נדיפות אורגניות ותרכובות חלקיקי חומר, SO2 ,NOx המזהמים פליטתסה"כ ל

 האיגוד. 

, מבית הזיקוק, כרמל אולפינים, גדיב וחיפה VOCקצבי הפליטה של חומרים אורגנים נדיפים, 

, דווחו ע"י המפעלים בדו"חות השנתיים שלהם, 25ובתרשים מס'  6בטבלה מס' כימיקלים, שהוצגו 

ממיכלי  ,LDAR-תכנית הממרכיבי ציוד עפ"י ביצוע בלתי מוקדיות מוקדיות ווכוללים פליטות 

  איחסון, מתקני טיפול בשפכים, לפידים ועוד.

 

 והשפעתם על מגמות איכות האוויר ,6201-2000 ,חיפה מפרץמגמות פליטות המזהמים באיזור  .4

 2SOמגמת פליטות 

 2000 משנת חיפהמפרץ  באזור המקורות מכלל SO2 בפליטות הירידה מגמת צגתמו  26מס'   בתרשים

 שהושגה בעיקרון מסיבות הבאות: ,97%-של כ, 2016 עד

הנצרך במקורות הגדולים )תחנת  במזוט( S) הגפרית בתכולתהדרגתית  ירידהבשנים הנ"ל בוצעה  .א 

 (;2012לבין  2005 בין 0.5%ועד  90-ה בשנות 2%הכח, בית הזיקוק והמפעלים במתחם בז"ן, )

 חיפה" הדממת עקבי( )חח" חיפה הכח בתחנת (2009החל משנת ) המזוט צריכתהפחתה בכמויות  .ב 

 הלך, במ2013-ו 2012ת הקיץ והפעלתה בעונ, ו 2011-ו 2010-ב'" לצמיתות, הדממת "חיפה ג'" ב

 ;2016 -ו 2015,  2014 -אי הפעלתה ב ;גז טבעיעל בלבד אחד חודש 

)עד תחילת  2011במחצית השניה של ן ותחנת הכח חיפה, "במתחם בזגז טבעי שריפת מעבר לה .ג 

השימוש במזוט במפעלי  עד היום. 2013אספקה הסדירה של גז טבעי החל מאפריל ( וחידוש ה2012

 . 2013מתחם בז"ן ותחנת הכח חיפה הופסק לחלוטין לאחר המעבר לגז טבעי באפריל 

ה בשימוש בדלקי גיבוי: מזוט דל הפסק, חלה  2013הגז הטבעי באפריל ת לאחר חידוש אספק .ד 

 במחז"מים בתחנת הכח חיפה. גפרית  1%ר וסול ן"בזמתחם מפעלי ב( 0.5% ) גפרית

נרשמה עלייה , חיפהמפרץ  באזור המקורות מכלל SO2בפליטת לא חל שינוי משמעותי  2016בשנת 

  .2015לעומת  2016( בשנת 0.9%) מזערית

שהיוו  ,מבתי הזיקוק ותחנת הכח חיפה SO2 המציג את הירידה בפליטת 2תרשים מס' בנוסף, ראה 

 .שמעותיים ביותר באיזור לפליטת המזהםבעבר המקורות המ

 

  2SOמגמת איכות האוויר, 

עם השנים ירידה  נמשכת, האוויר איכותמצב על  המזהם פליטותהירידה בת מגמת בנוגע להשפע

 2016 - 1985 השנים בין. לדוגמא, חיפהמפרץ  אזור בכל הניטור בתחנות מהשנרשכפי  ,המזהם בריכוזי

 1 -לכ 2016-ב והגיעו ,99% של בשיעור,  שנתי בממוצע, בחיפה שאנן נווה שכונתב SO2-ה ריכוזי ירדו

ראה  (.1.1.2015-החל מ, ק"מ/ג"מק 20) SO2-לסביבה השנתי החדש הערך מ 5% המהווה, ק"מ/ג"מק

 .ב 3תרשים מס'  ראה. באוויר ירידה בריכוזיםנמשכת מגמה ל. גם בשאר האיזורים א 3תרשים מס' 

בנווה  (SO2) קשר בין ירידת הפליטות מהתעשייה לירידה בריכוזי סוקסיםה מציג את 4תרשים מס' 

הירידה בפליטות מהתעשייה קשורה לירידת השימוש בדלק נוזלי ולירידה כי ניתן לראות  שאנן.
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ניתן לראות בגרף השפעה של גורמים היסטוריים באספקת כמו כן,  ., לפי השנהבתכולת הגופרית שלו

 ש בגז ממקור מצרי, הפסקה באספקה ומעבר לשימוש בגז ממקור ישראלי.הגז כגון התחלת שימו

לא ניתן לראות את הקשרים המתוארים לעיל עקב ירידת השימוש בדלק הנוזלי  2015-החל מ -

 לכמויות זניחות.

 

 NOxמגמת פליטות 

 בין השנים  במהלך, באיגוד המקורות כללמ NOx-ה פליטותצגת מגמת ירידה במו  27בתרשים מס' 

בשנת  .האיגוד י"ע שנערכופליטה מהמפעלים וחישובי הפליטות מהתחבורה  נתוני י"עפ, 2016 -ל 2000

הערכת הפליטות מתחבורה בוצעה בהתאם לשיטה חדשה של המשרד להגנת הסביבה על בסיס  2016

 מקדמי הפליטה החדשים, המתאימים לצי כלי רכב בארץ, לאחרונה.

 בפליטות שיפורל זו ירידה ליחס ניתן .86% -כ של בשיעור הנ"ל םשניבין ה ירידה מגמת מראה הגרף

  EURO תקני ועמידת המנועים בדרישותקטליטיים  ממיריםהחדשים בעיקבות השימוש ב הרכב מכלי

הערכת הפליטות מהתחבורה נערכה באמצעות באירופה ובארץ. כפי שצויין לעיל,  בהדרגה המעודכנים

ו ע"י המשרד להגנת הסביבה ונתוני מס' כלי רכב ונסועה שפורסמהמעודכנים  מקדמי פליטה

  המפורסמים ע"י הלמ"ס. 

התקנת אמצעים מ הנבעשל חח"י חיפה במפעלי מתחם בז"ן ובתחנת הכח  NOx-ירידת פליטות ה

, גדיב וכאו"ל(  כגון זיקוק בית)ב תהליך ותנורי בדוודים NOXושניוניים לבקרת פליטות ראשוניים 

, סיחרור גזי הפליטה  ועוד. בתחנת הכח Ultra Low NOx-ו Burners LNB − Low NOx  מבערי

 באויר מפיזור במבער הדלק פיזור שיטת ונתה( ; ש Dry Low NOX)  DLN)חח"י( הותקנו מבערי 

)כל הנ"ל מהווים אמצעים ראשוניים, אשר  ועוד Tilt – מבערים הטיית זוית בוטלה; בקיטור לפיזור

 פליטת המזהם בקרתל שניוניים . בנוסף לכך, הותקנו אמצעיםהמזהם( מונעים את היווצרות

שני ב SCRשני מתקני  הותקנו : )צמצום המזהם לאחר שהוא נוצר, לפני פליטתו לאוויר(מהארובות 

מתקני ייצור חומצה חנקתית שני מי חמצן לגזי פליטה במתקן הזרקת דוודי תחנת הכח בבז"ן, הוספת 

 גז טבעיובגדיב. המעבר ל ן"בזמתקנים נוספים ב 8-ב SNCRמערכות  התקנת, כימיקלים חיפהב

גם רבות תרם ובתחנת הכח חיפה של חח"י,  ן"בזבמתחם  2013ומאפריל  2011במחצית השנייה של 

 ת בפליטות המזהם. ונוספות הוא ליריד

 .2015לעומת ,  29% -בפליטות המזהם של כחלה ירידה  2016בשנת 

 היריד של מגמות מסתמנות המדידה אזוריחלק מב, 2016בשנת  ,NOx-אוויר בלמגמות איכות הבנוגע 

, 11-ו 10,  8, 7בתרשימים מס' ראה  ., ובחלק אחר, עלייה)בממוצע שנתי( באוויר בריכוזיםמתונה 

  .באיגוד הניטור בתחנות  NO2-ו NOx -ריכוזי ה שלים שנתיהריכוזים ה מגמות

הנמדדים בתחנות הניטור  NOx-ריכוזי הר בולטת העובדה כי על פי בדיקות וניתוח תוצאות הניטו

 התחבורה.המגורים ע"י איזורי בקרבת מושפעים מפליטות המזהם באיזורי המגורים, 

 

  החלקיקים מכלל פליטותבמגמת הירידה מוצגת  28בתרשים מס'   :מגמת פליטות חלקיקים

בין השנים  88%-על פיה חלה ירידה של כ)"מעשה ידי אדם"( בשטח האיגוד,  המקורות האנתרופוגניים
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דרגתי באיכות המזוט הנשרף במפעלים עם השנים ההשיפור ה קבע. מגמה זו הושגה בעיקר 2000-2016

חלקיקים בעת השריפה(, שימוש הפליטות ת בתכולת גפרית במזוט משפיע ביחס ישר על יריד ירידה)

, בין היתר עקב התקנת ן"בזמתחם  ומפעליבית הזיקוק במוגבר בגזי תהליך וגפ"מ במתקני השריפה 

מתקני השבת גזים מקווי הלפידים, התקנת מסנן מיקרוני מתכתי במתקן הפצחן הקטליטי שצמצם 

 2011, ועוד. בנוסף, המעבר לגז טבעי במחצית השניה של 90%-את פליטות החלקיקים מהמתקן בכ

הכח חיפה )חח"י(, תרם לירידה ובאתר תחנת  ן"בזועד היום, במתחם  2013והחל מחודש אפריל 

 . בעשרות אחוזים באזור כללית בפליטות החלקיקים

( נבלמת גם היא בשנים האחרונות, לאחר צמצום של NOxהירידה בפליטות החלקיקים )כמו בפליטות 

-בכ חלקיקים,ה פליטותב עלייהחלה  2016-, ב2015לעומת שנת  , כאמור לעיל.2000שחל משנת  90%

32%.  

החלקיקים גמת ריכוזי חומר חלקיקי סביבתיים, יצויין כי למרות העלייה בפליטות באשר למ

החלקיקים  בריכוזי ירידה קיימת מגמת, 2015 -ליחסית  2016והתחבורה בשנת  תעשייההממקורות 

, כי הגורם העיקרי בארץ, המשפיע על איכות האוויר מבחינת החלקיקים הנמדדים  בתחנות הניטור

מסיבה ) בריכוזים שנרשמו באוויר ירידהחלה  לא נרשמו חריגות,, 2016בשנת  .הוא מקור טבעי

 16תרשימים מס' ( ראה   2015-מספרן ב לעומת, 2016-במס' ימי סופות אבק ב ירידה: מטאורולוגית

 .PM2.5 פרקציית לגבי 17מס' ותרשים  PM10לגבי מגמת ריכוזי 

 לעליות משמעותיות בריכוזי החלקיקים מתרגו - אבק סופות - הטבעי האבק של הניכרת התרומה

-וPM10 בריכוזי החלקיקים  /הרעההנמדדים באוויר ע"י תחנות הניטור, כך שלא קיימת מגמת שיפור

PM2.5 לאורך השנים באוויר.  

 VOCמגמת פליטות 

המוקדים )חומרים אורגניים נדיפים(  מהמקורות   VOC-מובא מגמת פליטות ה 29בתרשים מס' 

 טיפול ושינוע דלקים באזור מפרץ חיפהזיקוק, מפעלים העוסקים בתחבורה ווקדיים, בעיקר הבלתי מו

בתרשים, חלה בשל הכללית "י המפעלים והירידה . הפליטות מדווחות עוייצור כימיקלים ודשנים

מתמשכות לאיתור וצמצום דליפות מאביזרי ציוד בצנרת מתקני הייצור,  LDARיישום תוכניות 

ממקורות שטח, כגון במיכלי האחסון, מערכות טיפול בשפכים,   VOCת פליטותתוכניות הפחת

 VRUמערכות קירור, צמצום בכמויות הגזים המועברים לשריפה בלפידים, התקנת מערכות 

Recovery Unit) Vapor )בעיקר בנזין(, ומערכות דומות בחוות  ן"בזבמסוף מילוי מיכליות כביש ב(

 תש"ן נמל הדלק ועוד.הדלקים )סונול, פז, דלק(, 

 לטיפול בחומריםבבית הזיקוק TO (Thermal Oxidator)  שני מערכות  2016הופעלו בשנת בנוסף 

בגדיב להריסת פליטות   CTOאורגנים נדיפים הנפלטים ממערכות טיפול בשפכים התעשייתיים, מתקן 

אתילן הנפלט מאחסון לטיפול בגז ה  RTO מתקןהמשיכה פעולת בנזן ממיכלי האיחסון של החומר , 

הוחלפו  2016 -במסגרת השיפוץ שנערך ב , קן הפוליאתילן בכרמל אולפיניםבמת –תוצרת הפוליאתילן 

 (.29תרשים )במתחם פטרוכימי  ZERO EMISSION-ו LOW EMISSIONמאות ברזים לסוגים 

 . 2015לעומת   - 32% -ובכ  VOCחלה ירידה בפליטות  2016בשנת 
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    ( בסביבהBenzeneן ריכוזי הנזמגמות 

הריכוזים היממתיים המירביים והממוצעים השנתיים של  מוצגים ב' 21-ו א' 21בתרשימים מס' 

הגנת  - ות של איגוד ערים איזור מפרץ חיפהחהמזהם בנזן כפי שנמדדו ע"י תחנות הניטור הרציפות הניי

שני נרשמו  2016בשנת , א' 21ס' מעפ"י תרשים  .2016)תחילת המדידות( ועד  2004הסביבה, בין השנים 

-( ובקריית חיים3.95" בקריית בנימין )מק"ג/מ"ק 3.9היממתי,  לערך היעדהקרובים ריכוזים יממתיים 

 (.3.83רגבים )

מק"ג/מ"ק בכל שנות  1.3, עמדו בערך היעד השנתי ב'( 21)תרשים  שנתיבממוצע הבנזן שנרשמו  ריכוזי

 נמדד.  המדידה ובכל תחנות הניטור בהם הוא

, עודכן 2016  ו"התשע, )תיקון( שעה( )הוראת אוויר( איכות )ערכי נקייש לציין כי על פי " תקנות אוויר 

. כמו כן עודכן ערך 1.1.2017-ק, החל מ"מ/ג"מק 3.9והוא יעמוד כיום על ערך הסביבה היממתי לבנזן 

  על גוף האדם.ק וזאת עקב ההשפעות המזיקות של בנזן "מ/ג"מק 1.3 -הסביבה השנתי ל

  

 השפעת פליטות תחנת הכח פחמית אורות רבין בחדרה, על איכות האוויר בחיפה .5

 נתוני ניטור .5.1

 הגנת הסביבה, פעלו-במסגרת מערך הניטור הרציף של איגוד ערים אזור מפרץ חיפה 2016עד שנת 

טיין, רחוב מספר תחנות ניטור הממוקמות על רכס הכרמל: תחנת "איינשטיין"  )בסמוך לבי"ס איינש

 107חי, רח' הגליל  -תחנת "נווה שאנן", בי"ס תל (, 7(, תחנת "אחוזה" )רח' חורב 135איינשטיין 

 .(79תחנת "שפרינצק" )דרך צרפת ו (כרמל)מורדות המזרחיים של ה

 נרשמה, 2013באפריל חל ש ,גז טבעי במקורות הפליטה הגדולים במפרץ חיפהשימוש בלאחר המעבר ל

בתחנות הניטור  מדדיםנהריכוזי המזהם בובמקביל, ירידה  SO2ת בפליטות המזהם ירידה משמעותי

, בית ברת החשמל(המפעלים שעברו לשריפת גז טבעי: תחנת הכח חיפה )חבאיזור מפרץ חיפה. 

  וחיפה כימיקלים )מפעלי מתחם בז"ן(. (או"לרמל אולפינים )כהזיקוק, כ

 אירועיםלהירשם לפעמים בתחנות הניטור של האיגוד המשיכו מאידך, לאחר מועד המעבר לגז טבעי, 

במספר תחנות ניטור על  SO2עליות משמעותיות בריכוזי בניגוד למצופה,   ,נמדדוחוזרים ונשנים בהם 

דרום מערב, אל  –, כאשר הרוח נשבה מכיוון דרום NOxרכס הכרמל במקביל, וגם בריכוזי המזהם 

הרוח נושבת ממזרח אל כיוון רכס הכרמל, בהם מוסעים כיוון הרכס. זאת, בניגוד למיקרים בהם 

 מפעלי מפרץ חיפה, לכיוון תחנות ניטור אלו. מהמזהמים הנפלטים 

בו זמנית באחת או   NOX-ו SO2מים השני המזשל התרחשות אירועים בהם נרשמים עליות ריכוזם 

יעה על מקור גדול של , מצבמזרחית-דרום-בעת רוח דרומית/דרום יותר תחנות ניטור על רכס הכרמל

 קרוביםשריפת דלק הנמצא מדרום מערב רכס הכרמל. היות ודרומית מהרכס לא קיימים מקורות 

לגרום לעליות כה משמעותיות של הריכוזים, החשד התמקד בפליטות של תחנת הכח גדולים  מספיק 

יפה על קו קילומטר מדרום לח 50 -המוסקת בפחם )הדלק המזהם ביותר(, והנמצאת במרחק של כ

החוף: תחנת הכח הפחמית אורות רבין בחדרה, שהיא הגדולה ביותר בארץ מבחינת כושר ייצור 

 חשמל.
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בתחנות ניטור על רכס הכרמל רשימת מיקרים בהם נרשמו עליות ריכוזים  מוצגתבהמשך,   א' בטבלה

 .ורות רבין בחדרהתחה"כ אכיוון לפליטות המגיעות ממיקרים אלו  שייךלניתן . כיווני רוח דרומייםב

 

-ו SO2בדיקת השפעת תחנת  הכח אורות רבין בחדרה: רשימת אירועי עליות בריכוזי  - א' טבלה

NOx  בכיווני רוח דרומיים -בתחנות הניטור על רכס הכרמל 

 שעה תאריך מס'
 תחנת

 ניטור

 ריכוז 

SO2 

שעתי 

 מרבי

מק"ג/מ"

 ק

ריכוז 

NOX 

ש'  1/2

 מרבי

מק"ג/מ"

 ק

האם עליית 

 NOX-ה

-נרשמה בו

זמנית עם 

 -עליית ה

SO2 

WDD WDS 

 2.7 183 כן 70 56 איינשטיין 05:00 25.01.13 1
 3.7 218 כן 21 28 נווה שאנן 08:00 25.01.13 2
 2.3 192 כן 329.8 156.4 איינשטיין 20:00 26.01.13 3
 1.0 137 לא 208.4 91.2 אחוזה 21:00 26.01.13 4
 3.0 205 כן 141 100.2 איינשטיין 22:00 14.02.13 5
 1.0 234 כן 134.5 34.3 אחוזה 22:00 14.02.13 6
 1.5 172 כן 60 50.1 נווה שאנן 23:00 14.02.13 7
 3.4 196 כן 128 52.4 איינשטיין 23:00 07.04.13 8
 2.8 198 כן 255.8 66.7 איינשטיין 05:00 06.11.13 9

 0.8 181 כן 191.2 33 אחוזה 05:00 06.11.13 10
 1.1 227 כן 126 26.7 נווה שאנן 05:00 06.11.13 11
 5.0 191 כן 87.3 28.4 איינשטיין 05:00 03.02.15 12
 2.4 230 כן 101.3 44.2 איינשטיין 05:00 07.04.15 13
 2.2 185 כן 113.0 32.6 איינשטיין 17:00 08.04.15 14
 2.7 225 כן 194.5 104.6 איינשטיין 04:00 20.04.15 15
 1.3 198 כן 126.2 47.5 אחוזה 05:00 20.04.15 16
 2.1 194 כן 287.5 112.9 נווה שאנן 24:00 19.05.15 17
 2.8 209 כן 192.3 72.3 איינשטיין 24:00 19.05.15 18
 3.8 190 כן 230 72.2 אחוזה 23:00 19.05.15 19
 3.4 226 כן 124 27.9 איינשטיין 02:00 20.05.15 20
 1.2 195 כן 103 87.1 איינשטיין 02:00 25.05.15 21
 1.7 242 כן 604.4 343 איינשטיין 04:00 14.05.16 22
 0.8 248 כן 414 *373.1 אחוזה 04:00 14.05.16 23
 1.6 226 כן 297 150.2 איינשטיין 05:00 04.06.16 24
 1.8 193 כן 165 56.9 אחוזה 05:00 04.06.16 25

 

 חריגות שעתיות לשנה(. 8מק"ג/מ"ק )מותרות  SO2 ,350-מערך הסביבה השעתי ל חריגה*

                 

ביחד עם כיווני הרוח ביום ( b)גרף  XNO -ו( a)גרף  SO2את עליות בריכוזי  יםשני גרפים הבאים מציג

 בתחנות הממוקמות על רכס הכרמל. 14.06.2016

ידות בתחנות הניטור איינשטיין כיווני הרוח בזמן שיאי הריכוזים בתאריך ובשעות הנ"ל, עפ"י המד

 דרום מערב.  –, כלומר מכיוון  דרום   º 240עד  º170 -ואחוזה, היו מ
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מק"ג/מ"ק  604: באינשטיין נרשם ערך מירבי של 14.05.16 -שנרשמו בשעות הנ"ל ב NOXלגבי ריכוזי  

NOX (64%  בממוצע חצי שעתי, בשעה ,)נרשם ערך מירבי )שעון חורף(, ובאחוזה  03:30מהערך הסביבה

 .  04:00מק"ג/מ"ק(, בממוצע חצי שעתי, בשעה  467 –)באחוזה תחבורתית  NOXמק"ג/מ"ק  414של 
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 המפעליםפליטות לבין תחנת הכח אורות רבין בחדרה, בין מזהמים  תפליט קצביהשוואת  .5.2

 במפרץ חיפההגדולים 

 
 :נת כח חיפהותח להלן נתונים טכניים לגבי תחנת הכח אורות רבין בחדרה

 
 תחנת הכח אורות רבין בחדרה ותחנת כח חיפהשל נתונים טכניים  - טבלה א'

תחנת הכח אורות רבין  פרמטר
 תחנת כח חיפה בחדרה

  800-כ  2,590  , מגוואטחשמלי הספק
 גז טבעי פחם דלק

  18,000-20,000 , טון/יממהבתפוקה מלאה הצריכה 
 500,000 טון   5,000,000-כ , טון/שנהבתפוקה מלאה הצריכה 

 

תחנת הכח אורות רבין בחדרה,  המזהמים ע"י פליטותקצב בהמשך מופיעה השוואה בין ש ב' בטבלה

יטות לסביבה למרשם פהגדולים במפרץ חיפה, בהתבסס על נתוני מפעלים ה ותפליטקצבי לבין 

 הגנת הסביבה. באתר האינטרנט של המשרד ל מושפורס כפי 2015-ו 2014 ( בשניםPRTR-מפל"ס)
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-( 1) 2015ן המקורות התעשייתיים במפרץ חיפה, בי )ק"ג/שעה( השוואת פליטות מזהמים - ב'טבלה 

2016 (2) 

                 
 מפעל
 מזהם

 שנה
חיפה 

 כימיקלים
 גדיב כאו"ל

בתי זיקוק 
 חיפה

תחנת הכח 
 חיפה

 אורות רבין, 
 חדרה

SO2 
2015 

מתחת לסף 
 הדיווח

מתחת לסף 
 וחהדיו

מתחת לסף 
 הדיווח

369,000 
מתחת לסף 

 הדיווח

33,999,103 

2016 
מתחת לסף 

 הדיווח
29,971,036 

NOX  
(as NO2) 

2015 88,929 388,891 125,934 563,216 271,334 42,351,491 

2016 124,755 358,287 97,504 
מתחת לסף 

 הדיווח
271,326 32,254,242 

חומר 
חלקיקי 

 מרחף עדין

2015 124,000 
מתחת לסף 

 הדיווח
מתחת לסף 

 הדיווח

13,646 47,303 1,057,724 

2016 111,027 
מתחת לסף 

 הדיווח
55,362 753,783 

PM10 
2015 

מתחת לסף 
מתחת לסף  הדיווח

 הדיווח
מתחת לסף 

 הדיווח
מתחת לסף 

 הדיווח

47,303 845,586 

2016 25,368 55,345 600,766 

CO 
2015 16,912 35,478 2,783,843 123,142 60,940 364,494 

2016 12,826 52,869 1,700,704 
מתחת לסף 

 הדיווח
120,172 417,683 

 

דרה, היא מתחנת הכח אורות רבין בח SO2בהתאם לנתוני טבלה לעיל, רמת פליטת גופרית דו חמצנית 

רץ חיפה, ופליטת מפמפעלים הגדולים בב SO2פליטות המזהם מלערך,  90פי יותר מגבוהה בפקטור של 

ותחנת הכח חיפה, הגדולים מהפליטה ממקורות התעשייה  38-כ , גבוהה בפיNOXתחמוצות החנקן 

 במפרץ חיפה. 

 , וגובה מיקום תחנות הניטור מעל רכס הכרמלמ'( 250) מפאת גובה הארובות בתחנת הכח אורות רבין

משמעותית של תחנת כן כי קיימת השפעה ית, מ'(  280 - מ', אחוזה 370- מ', איינשטיין 220-)נוה שאנן

ק"מ מרכס  50-היא מרוחקת בכאף על פי שכח זו על איכות האוויר באיזור רכס הכרמל חיפה, 

הנרשמים מעת לעת )במקביל(  NOx-ו SO2השפעה זו מתבטאת בעליות משמעותיות בריכוזי  .הכרמל

 דרום מערב אל רכס הכרמל.-כאשר הרוחות נושבות מכיוון דרום

בר פנה האיגוד למשרד להגנת הסביבה, לאיגוד ערים חדרה ולחברת החשמל בטענה כי יש לבדוק בע

 יםייתכנות קיום השפעה של תחנת הכח הפחמית בחדרה, על איכות האוויר על שכונות המגור

הצפופות שעל רכס הכרמל בעיר חיפה. השפעה זו מתעצמת עקב נוכחות הר הכרמל, המהווה מכשול 

נע פיזור יעיל של המזהמים, אשר "נתקלים" בו,  ועקב גובה הארובות בתחנת הכח טופוגרפי המו

גזי הפליטה )עקב טמפרטורת גזים הגבוהה( של התרוממות )עילוי( בתוספת מטר(  150הפחמית )

חיפה. עבר רכס הכרמל במטר ל 300 -200  -ולהסעת המזהמים מארובות "אורות רבין", בגובהים של כ

קב גובה הפליטה הנ"ל, הפלומה המוסעת  בגובה, "ופוגעת" כעבור זמן מה בשכונות כי עהיא, השערה 

המגורים שעל הכרמל, שם נרשמות עליות בריכוזי המזהמים ע"י תחנות הניטור הממוקמות בשכונות 

 הנושא נמצא עדיין בבדיקה. אלה.
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רואים כאשר המדידה,  תוצאותים ניתן להבחין במיקרים אלה גם באופן ויזואלי, ללא תיובהר כי לעי

איזור מפרץ חיפה ורכס הכרמל. בכל המיקרים הנ"ל הוכח שהפס  לכיווןפס צהוב" המגיע מהדרום "

ריכוזים העליות , והוכחה לכך, הצהוב נוצר בתחנת הכח הפחמית ומוסע ישירות אל איזור חיפה

  כמתואר לעיל בתחנות הניטור שעל רכס הכרמל.הנרשמות 

 

 ן והשפעתם על תושבי הקריות צפו מחוזב חקלאיים יםבשטח שריפותאיתור  .6

התקבלו באיגוד ובמוקד הסביבה של המשרד להגנת הסביבה  2016נובמבר  –בחודשים ספטמבר 

 תלונות רבות על ריח שרוף בשעות הלילה )כפי שהיה גם בשנתיים הקודמות(. 

נות( ובשעות היום במטרה נציגי האיגוד ערכו מספר רב של סיורים בשטח בשעות הלילה )בעת התלו

 לאתר את מקור הריח. 

מסיורים שנערכו ע"י להגיע לאיגוד ולמוקד הסביבה כל לילה בטלפון ובמייל.  המשיכוריבוי התלונות 

ברור, כי הריחות החריפים של חומר שרוף )לעתים עץ היה משיחות עם המתלוננים עובדי האיגוד ו

עיר את האנשים באמצע הלילה. ריח זה הורגש גם בעת שרוף או פלסטיק שרוף( מהווה מטרד חזק המ

 הסיורים בשעות הלילה שנערכו ע"י נציגי האיגוד. 

של ריחות חריפים חוזרים בשכונת נווה גנים בקריית מוצקין, קריית זו חמורה בהמשך לטיפול בבעייה 

שן רציניים מספר פעמים מוקדי עהצליחו לאתר ים וקריית ביאליק בשעות הלילה, עובדי האיגוד 

 -ב המוקדים שאותראחד ראה בהמשך צילום של ) .בשטחים הקלאים בכיוון המזרח לשכונות הנ"ל

 (.מפת התמצאותו 2.10.16

השריפות מתחילות בשעות הערב ומסתיימות לקראת הבוקר, על מנת שלא  מנסיון האיגוד נראה, כי 

 יהיה ניתן לאתר את מוקדי השריפה.

האיגוד פעל מול המשרד להגנת הסביבה הינו מאוד בעייתי בשעות הלילה,  מכיוון שאיתור מוקדי עשן

מחוז צפון/איגוד  –להפעיל את ניידות המשטרה הירוקה ) ו/או סיירת של המשרד להגנת הסביבה 

ערים גליל מערבי/גופים אחרים אחראים על השטחים הנ"ל(, גם בשעות היום, למציאת האזורים בהם 

להפסיק את המטרד החמור, המשפיע על איכות החיים של התושבים באזור מתקיימת שריפה על מנת 

לאחר איתור מוקדי העשן, האיגוד פנה למשרד להגנת הסביבה לביצוע דיגום סביבתי בשכונת  הקריות.

 נווה גנים לבדיקת ריכוזי מזהמים העשויים להפלט בזמן השריפות.

 ממונעת להתקין מצלמה וקריית ביאליק ןת קריית מוצקיופעל האיגוד בשיתוף עם עיריכמו כן, 

שתעזור לאתר מוקדי חקלאים באופן רציף,   לצילום השטחים קומות( 9)על גג הבניין בן  במיקום גבוה

  המידע מועבר מהמצלמה לחדר הבקרה של עיריית קריית ביאליק. השריפה.

(. הרשות המקומיתתאום עם בעפ"י בקשת המשרד להגה"ס ו)דיגום המתאים למיקום האיגוד איתר 

נערכו שלושה סבבים של בדיקות סביבתיות על גג ביה"ס  2016במהלך החודשים נובמבר ודצמבר 

-7שעות במועדים הבאים:  62בקרית מוצקין. הבדיקות נערכו במשך  62"בגין" ברחוב מנחם בגין 

 :לפי ממצאי דגימות איכות האוויר שנערכו. 18-19/11/16, 20-21/11/16, 8/11/16

 . א נמצאו חריגות מערכי הסביבהל -

 נמצאו עליות מעל ערך היעד היממתי בפורמאלדהיד בדומה לממצאים במקומות רבים בארץ. -

 .הוחלט להקים תחנת ניטור רציף בבית ספר בגין 2016בסוף 
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 מפת התמצאות בית ספר בגין, קריית מוצקין

 

 

 25.12.16 -בכל בנזין אירוע שריפת מי .7

, הכולל  פרצה שריפה במיכל אחסון חומרי בינייםבערך(  9:00שעות הבוקר )השעה  25.12.2016יום ב

 (.בהמשך 1 איורראה בנזין . )

לאחר תהליך איזומריזציה ולאחר הדחת גופרית  היהעל פי דיווח ראשוני מבז"ן, הבנזין שהיה במיכל 

נפח  10% -מ"ק של בנזין )כ 1000 -. המיכל בתחילת השריפה כלל כ)שלבים אחרונים לפני מוצר סופי(

 המיכל(. 

. הייתה הסכנה להתפרצות האש למיכל השכן  הכולל כמות 16:00השריפה הסתיימה לקראת השעה 

 (2מ"ק( שנמצא בתהליך ריקון. )איור  5000גדולה יותר של בנזין )

(, המתאימים לכיוון °200עד  °130 -רב )מדרום מע - במשך האירוע כיווני הרוח היו דרום מזרח

אזורי תעשייה, שדה  –ממתחם בז"ן לקריות. רוב הזמן הרוח הייתה לכיוון קריית חיים וקריית אתא 

 (.16:00 -ל 09:00שושנת רוחות בין השעות:  - 3התעופה ולא לאזורי המגורים. )ראה איור 

 . בעת השריפה נפלט עשן שחור סמיך למשך כל שעות האירוע

 

 
 

 . עשן בשריפת מיכל בנזין בבזן, צולם ממשרדי האיגוד1איור 
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 שושנת רוחות בעת השריפה: - 3איור 
דרום -דרום מזרח –כיוונים דומיננטיים 

 מערב

 מפת התמצאות של מיקום השריפה – 2איור 

 

 

 .NOxים נדיפים, שעלולים להיפלט בשריפת בנזין הם: חלקיקים, חומרים אורגניהעיקריים החומרים 

)בעקבות התנאים  נעשה מעקב על ריכוזי המזהמים הנמדדים בתחנות הניטור. בתחנות הניטור

 לא נרשמו עליות בריכוזי המזהמים. המטאורולוגיים ששררו באזור בשעות האירוע(

 .16:00 -ל 9:00בין השעות  25.12.16להלן נתוני הניטור ביום 

 

 

 

µg/mבנזן, 
3

  

Date & Time IGUD 
K.HAIM-
DGANYA 

K.Bnyamin 

 0.72 2.05 0.89 ממוצע מירבי חצי שעתי

16:00עד  09:00 -שעות מ 7ממוצע של    0.5 1.08 0.59 

(1.01.2017 -מק"ג/מ"ק )הופך לערך סביבה מ 3.9ערך יעד יממתי   

 

PM10, µg/m
3
 

Date & Time N.Shanan Nesher K.Ata IGUD K.HAIM-DGANYA 

י שעתיממוצע מירבי חצ  14.9 26 22.7 22 19.4 

16:00עד  09:00 -שעות מ 7ממוצע של    7.1 12.3 8.4 11.4 11.4 

מק"ג/מ"ק  130ערך סביבה יממתי   

 

PM2_5, µg/m
3
 

Date & Time N.Shanan K.Tivon Ahuza K.Bnyamin K.Bialik Nesher K.Ata 

 11.1 15.4 9.1 16.4 14.3 14.8 6.9 ממוצע מירבי חצי שעתי

 09:00 -שעות מ 7ממוצע של  
16:00עד   3.9 6.8 6.9 4.8 6.8 6.7 4.3 

 מק"ג/מ"ק  37.5 ערך סביבה יממתי 
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NOX, µg/m
3
 

Date & 
Time 

N
.S

h
a

n
a
n

 

N
e
s
h

e
r 

K
.A

ta
 

K
.T

iv
o

n
 

S
h

p
ri

n
z
a
k
 

A
h

u
z
a
 

A
h

u
z
a
 

IG
U

D
 

E
in

s
te

in
 

K
.B

n
y

a
m

in
 

K
.H

A
IM

-

D
G

A
N

Y
A

 

K
.B

ia
li
k
 

ממוצע מירבי 
 36.4 35.4 22.6 35.4 24.3 42.7 29.8 34.6 26.2 24.3 38.7 39.5 חצי שעתי

 7ממוצע של  
 -שעות מ

עד  09:00
16:00 

21.6 25.6 17.3 19.2 16.6 25.1 26.1 16.5 17.5 12.7 25.3 21.2 

 מק"ג/מ"ק  940  ערך סביבה חצי שעתי 
 מק"ג/מ"ק  560 ערך סביבה יממתי 

 

 

 2016בחודש נובמבר  ה בחיפהאירוע שריפ .8

, תחנות הניטור של האיגוד באזורים שנפגעו, הושבתו ע"י 2016 חודש נובמבריפות בחיפה בלגבי שר

חברת החשמל שהחליטה שעדיף לנתק את החשמל באופן יזום באזורים הללו, כדי למנוע נזקים 

נוספים. לכן אין מדידות הריכוזים ונתוני מטאורולוגיים )כיוון הרוח( באירוע זה מהתחנות 

ו. תחנות הניטור באזור השריפות )אחוזה ואינשטיין( לא פעלו, ומידע זה מתועד הספציפיות שלנ

 .במערכת לתחזוקת התחנות באיגוד

לא היו חריגות מערכי  –ה תקופה באזור האיגוד באותהנמדדת בתחנות אחרות נתוני איכות האוויר מ

 )ראה בהמשך( הסביבה. 

ר לכיוון הרוח, לכן המשרד ערך סיורים עם השריפות התפרסו באזורי מגוריים בתוך העיר ללא קש

, בהם יומיים לתקופות הנ"ל דוחות שגרתיים להלן המדידות לחלקיקים, )ללא השתתפות האיגוד(.

( 11.2016רלוונטייםמהדוח החודשי )פרקים והנ"ל  נרשמו נתוני איכות האוויר באזור האיגוד בתקופות

ופורסם באתר האינטרנט של המשרד,  גנת הסביבהשנשלח למשרד לה, איגודהנתוני ניטור באזור של 

  .נרשמו נתוני איכות האוויר באזור האיגוד בו 

איכות האוויר באזור האיגוד נרשמו נתוני , בהם יומיים לתקופות הנ"ל דוחות שגרתיים  .א

 . הנ"ל תקופותב
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שנשלח למשרד איגוד( , ה)פרקים המתייחסים לנתוני ניטור באזור  11.2016 - דוח חודשי .ב

נרשמו נתוני איכות האוויר באזור ופורסם באתר האינטרנט של המשרד, בו  להגנת הסביבה

  .האיגוד 
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 במפעל הניטור של איגוד הערים  EPAביקור משלחת 

 

רים באיגוד ע  EPAמומחים מהמשרד להגנת הסביבה האמריקאינערך ביקור  2016בחודש אפריל 

אנשי המקצוע שהשתתפו הגנת הסביבה ובתחנות ניטור האוויר של האיגוד.  –אזור מפרץ חיפה 

הפעלה  לרבותשנה בתחום ניטור איכות אוויר,  30-מומחה בעל ניסיון של כ כללו EPA-ה במשלחת

מהנדסת כימיה ומומחית לרגולציה ,  EPA-ותחזוקה של מערכות כולל הסמכתן על פי פרוטוקולי ה

שנה ברישוי מפעלים  20-שייה בנושאי איכות אוויר ומהנדס כימיה בעל ניסיון נרחב של כבתע

 .פטרוכימיים והתאמתם לחוק אוויר נקי

וכן פעילות התעשייה בדגש על המפעלים במסגרת הביקור נבדק מערך ניטור האוויר שך האיגוד 

 .הפטרוכימיים שבמתחם בית הזיקוק

מפרץ חיפה, המומחים ציינו בחיוב את כל הנקודות אזור וע ימים ברכו שבנעבתום בדיקות וסיורים ש

העיקריות שנבחנו לגבי איגוד ערים, התייחסו לאופן הפעלת ותפעול מערך הניטור, סוג הציוד, כמות 

 .התחנות ומיקומן והמזהמים המנוטרים

י ומספק פריסת מערך הניטור במפרץ חיפה בוצעה באופן מקצועי, ראוצוינו כי  EPA -ה מומחי

כמות תחנות הניטור פר תושב גבוהה מהנהוג בארה"ב. תחנות הניטור , ובהיקף מעל המקובל והנדרש

מוקמו נכונה בהתאם לשיקולים מקצועיים כגון התנאים הגיאוגרפיים, המטאורולוגיים, מיקום גורמי 

 ניידת,שמאפשרתכמו כן צוינה לחיוב תחנת הניטור ה .התעשייה, צירי התחבורה וריכוזי האוכלוסייה

גמישות בבחינת מיקומים נוספים, בהתאם לנתונים שנאספו, ריכוזי אוכלוסייה שונים וכל מצב שונה 

 .שידרוש מדידה פרטנית

באשר לתפעול, תחזוקה וסוג הציוד המשמש לתחנות הניטור, מדובר בציוד מתקדם ביותר שזוכה 

המלצה טכנית להחלפת הצינורות הועברה יודגש כי לתפעול ותחזוקה ברמה מקצועית גבוהה. 

, בנוסף הומלץ על הרחקת ראש בתחנות הניטור, המשמשים לשאיבת האוויר בחלק מהמכשירים

במסגרת שדרוג הדגימה מהעץ הקרוב לתחנה, בתחנת הניטור בקריית בנימין. פעולות אלו מתבצעים 

 .2016, שהחל בשנת איגודהמערך הניטור של 

מזהמים המנוטרים באזור ע"י האיגוד והמשרד להגנת הסביבה בחנה המשלחת את סוג ה נוסףב

 ומצאה כי הם תואמים לחומרים שיש למדוד במתחם תעשייתי פטרוכימי, ביניהם תחמוצות חנקן

(NOx) ,חלקיקים, אוזון, בנזן, טולואן, קסילן, פורמאלהיד PAH, VOC ומתכות. 
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 EPAצילומים מביקור משלחת 
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  1נספח 

 טבלאות

 

 2016באזור חיפה,  PM2.5 -ו 2SO  ,NOx , 2,NO3  O ,PM10 :: סיכום שנתי של מדידות1 טבלה מס'

   2SOחמצנית  -גופרית דו (א

 תחנה

ממוצע 

שנתי 

(µg/m
3

)
 1

 

  

ריכוז 

שעתי 

מירבי 

(µg/m
3

) 

ריכוז 

יממתי 

מירבי 

(µg/m
3

) 

מס' 

חריגות 

מהערך 

 השעתי

מס' 

חריגות 

מהערך 

 היממתי

זמינות 

נים נתו

 באחוזים

 95 0 1 25 360 0 אחוזה

 83 0 0 8 54 1 איגוד

 90 0 0 27 331 2 איינשטיין

 90 0 0 11 42 1 כפר חסידים

 90 0 0 11 48 1 נווה שאנן

 94 0 0 9 27 1 נשר

 94 0 0 6 44 1 קרית אתא

 94 0 0 7 12 1 קרית ביאליק

 93 0 0 10 44 1 קרית בנימין

 44 0 0 4 13 1 רגבים -קרית חיים

 91 0 0 10 23 1 קרית טבעון

 85 0 0 13 21 1 קרית ים

 99 0 0 13 20 1 קרית מוצקין

 93 0 0 15 51 2 קרית שפרינצק

      1 ממוצע אזורי

350 60 ערך סביבה
)*

 50 
   

              20  20 ערך יעד

)* 
 בשנה.           שעות  8, מותר לחרוג מערך הסביבה השעתי עד 99.9%ערך האחוזון  
(1)
 g/m

3
 = מק"ג/ מ"ק = מיקרוגרם מזהם למטר מעוקב אוויר 

 זמינות חושבה לפי ממוצעים חצי שעתיים.
 

 מרביים NOxריכוזי  (ב

 תחנה

ממוצע 

שנתי 

(µg/m3) 

ריכוז חצי 

שעתי 

מירבי 

(µg/m3) 

ריכוז 

יממתי 

מירבי 

(µg/m3) 

מס' 

חריגות 

מהערך 

החצי 

 שעתי

מס' 

חריגות 

מהערך 

 יהיממת

זמינות 

נתונים 

 באחוזים

 91 0 0 76 401 19 אחוזה

 96 0 0 112 377 24 איגוד

 96 0 0 84 585 11 איינשטיין

 95 0 0 73 263 15 נווה שאנן

 97 0 0 94 476 25 נשר

 97 0 0 90 274 17 קרית אתא

 96 0 0 130 343 27 קרית ביאליק
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 תחנה

ממוצע 

שנתי 

(µg/m3) 

ריכוז חצי 

שעתי 

מירבי 

(µg/m3) 

ריכוז 

יממתי 

מירבי 

(µg/m3) 

מס' 

חריגות 

מהערך 

החצי 

 שעתי

מס' 

חריגות 

מהערך 

 יהיממת

זמינות 

נתונים 

 באחוזים

 95 0 0 74 190 13 קרית בנימין

 97 0 0 98 344 20 רגבים -קרית חיים

 97 0 0 82 203 15 קרית טבעון

 95 0 0 53 288 9 שפרינצקקרית 

      18 ממוצע אזורי

       560 940   ערך סביבה

 )הגנה על מערכות אקולוגיות(   30       ערך יעד
 

 מרביים  2NOריכוזי  (ג

 תחנה
ממוצע שנתי 

(µg/m3) 

ריכוז שעתי 

 (µg/m3מירבי )

מס' חריגות 

 רך השעתימהע

זמינות נתונים 

 באחוזים

 90 0 112 14 אחוזה

 94 0 150 20 איגוד

 94 0 134 10 איינשטיין

 93 0 118 13 נווה שאנן

 95 0 120 18 נשר

 95 0 120 16 קרית אתא

 94 0 143 20 קרית ביאליק

 95 0 110 11 קרית בנימין

 95 0 116 16 רגבים -קרית חיים

 94 0 107 13 קרית טבעון

 95 0 124 8 שפרינצק

    14 ממוצע אזורי

 40 ערך סביבה
(  (1

200     

   200 40 ערך יעד
 שעות בשנה. 8ניתן לחרוג ממנו ,  99.9%אחוזון ערך סביבה שעתי,  (1) 

 

 מרביים   O3ריכוזי  (ד

 תחנה
ממוצע שנתי 

(µg/m3) 

ריכוז שמונה 

שעתי מירבי 

(µg/m3) 

מס' חריגות 

מהערך השמונה 

 שעתי

מינות נתונים ז

 באחוזים

 97 0 113 57 איגוד

 96 0 118 69 נווה שאנן

 100 1 149 70 נשר

 98 1 141 70 קרית אתא

 99 0 139 68 קרית טבעון

 98 0 131 75 שפרינצק

    68 ממוצע אזורי

     ערך סביבה
(*

140          

   100  ערך יעד
 

 בשנה שעתיות 8תקופות  10ך ש' החדש במש 8-מערך הסביבה ה ניתן לחרוג (*
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  2016 -ב (10PMמיקרון ) 10ריכוזי חומר חלקיקי עדין מרחף בקוטר עד  (ה
 

 תחנה

ריכוז 

יממתי 

מירבי 

)רגיל( 

(µg/m
3

) 

ריכוז 

יממתי 

מירבי 

לאחר 

 18הפחתת 

ימי שרב 

)אחוזון 

95% )

(µg/m
3

) 

מס' 

חריגות 

מהערך 

 היממתי

(130( 

ממוצע 

 רגיל שנתי

(µg/m
3

) 

ממוצע 

 שנתי

אחר ל

 18הפחתת 

 ימי שרב

(µg/m
3

) 

זמינות 

נתונים 

)%( 

 93 33 37 3 68 317 איגוד

 97 33 39 9 93 506 נווה שאנן

 90 37 43 6 96 572 נשר

 97 36 41 5 91 562 קרית אתא

 93 36 40 3 82 212 רגבים -קרית חיים

  35 40    ממוצע אזורי

 130 ערך סביבה
(*

130 
 מותר 

18עד   
(**

50 50 
 

  20 20  50 50 רך יעדע
 
 יממות בשנה.  18( במהלך 130 ניתן לחרוג מערך הסביבה היממתי החדש ) מק"ג/מ"ק (*

 הריכוזים המירביים בשנה 18( מחושב לאחר הורדת 50מק"ג/מ"ק ערך הסביבה השנתי )**( 
לא נרשמה חריגה לגבי  2016-בבכל תחנות המדידה, לכן  18-, היה קטן מ130: מס' היממות מעל ערך הסביבה היממתי הערה

PM10. 
 
 
 2016 -ב (PM 2.5מיקרון ) 10ריכוזי חומר חלקיקי עדין מרחף בקוטר עד  (ו

 

 תחנה

 ממוצע שנתי

 רגיל

(µg/m3) 

ריכוז יממתי 

 מירבי

(µg/m3) 

 -95%אחוזון 

ריכוז יממתי 

מירבי לאחר 

ימי  18הורדת 

 שרב

חריגות ' מס

מהערך 

 היממתי

זמינות נתונים 

 באחוזים

 97 7 26 136 15 חוזהא

 98 6 25 122 14 נווה שאנן

 97 5 26 146 15 נשר

 97 8 27 202 16 קרית אתא

 90 7 25 185 15 קרית ביאליק

 97 8 31 138 18 קרית בנימין

 94 3 26 128 15 קרית טבעון

     16 ממוצע אזורי

 25 ערך סביבה
 

(*)
 37.5 

  
   25  10 ערך יעד

 יממתות בשנה 18( במהלך 37.5רך הסביבה היממתי )ניתן לחרוג מע)*( 

 PM2.5לא נרשמה חריגה לגבי  2016-בכל תחנות המדידה, לכן ב 18-: מס' היממות מעל ערך הסביבה היממתי קטן מהערה
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 מנהרות הכרמל 2טבלה מס' 

 מרביים בתחנות הניטור באזור הפורטלים של מנהרת הכרמל NOxריכוזי   .א

 

 מרביים בתחנות הניטור באזור הפורטלים של מנהרת הכרמל NO2ריכוזי  .ב
 

ממוצע שנתי  תחנת ניטור

(µg/m3) 

ריכוז שעתי מירבי 

(µg/m3) 

מס' חריגות 

 מהערך השעתי

זמינות נתונים 

 באחוזים

 94 0 140 29 יזרעאליה

 89 0 138 9 כרמליה

 89 0 150 25 ווה יוסףנ

 95 0 124 17 רוממה

    20 ממוצע אזורי

200 40 ערך סביבה
)*

   

   200 40 ערך יעד
 .שעות בשנה 8מותר לחרוג מממנו עד  , 99.9ערך הסביבה מהווה אחוזון %*(     
 
 

 מרביים באזור הפורטלים של מנהרת הכרמל COריכוזי   .ג
 

 תחנת ניטור

ממוצע 

שנתי 

(mg/m3) 

וז חצי ריכ

שעתי 

מירבי 

(mg/m3) 

ריכוז 

שמונה 

שעתי 

מירבי 

(mg/m3) 

מס' 

חריגות 

מהערך 

החצי 

 שעתי

מס' 

חריגות 

מהערך 

השמונה 

 שעתי

זמינות 

נתונים 

 באחוזים

 96 0 0 2 4 0 יזרעאליה

 94 0 0 8 10 0 כרמליה

 76 4 41 74 102 1 נווה יוסף

 97 0 0 2 3 0 רוממה

      0 ממוצע אזורי

    10 60  בהערך סבי

    10 60  ערך יעד
               (2) 

 mg /m
3

 = מיליגרם למטר מעוקב אוויר

 תחנת ניטור
י ממוצע שנת

(µg/m3) 

ריכוז חצי 

שעתי מירבי 

(µg/m3) 

ריכוז יממתי 

מירבי 

(µg/m3) 

מס' חריגות 

מהערך החצי 

 שעתי

זמינות נתונים 

 באחוזים

 96 0 149 665 41 יזרעאליה

 90 0 64 275 10 כרמליה

 89 0 119 474 31 נווה יוסף

 96 0 90 379 21 רוממה

     26 ממוצע אזורי

   560 940  ערך סביבה

 )הגנה על מערכות אקולוגיות(   30          רך יעדע
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בתחנות הניטור באזור הפורטלים של מנהרת ( PM10) ריכוזי חומר חלקיקי מרחף נשים .ד
 הכרמל

 

 תחנת ניטור

ממוצע 

שנתי 

(µg/m3) 

ממוצע 

לאחר שנתי 

 18הפחתת 

ימי שרב 

(µg/m3) 

ריכוז 

יממתי 

מירבי 

(µg/m3) 

מס' חריגות 

מהערך 

 היממתי

ריכוז 

יממתי 

מירבי 

לאחר 

 18הפחתת 

ימי שרב 

(µg/m3) 

זמינות 

נתונים 

 באחוזים

 88 77 5 502 27 33 יזרעאליה

 97 57 2 293 22 25 כרמליה

 76 64 1 131 22 28 נווה יוסף

 93 44 1 238 19 22 רוממה

     22 27 ממוצע אזורי

  130  130 50 50 ערך סביבה

  50  50 20 20 ערך יעד

 

 
   3טבלה מס' 

 2016לשנת ערך הסביבה   מעל 2016שנרשמו בשנת  O3שעתיים של -8 -רשימת הערכים ה

 
 
 

 4טבלה מס' 

 2016מעל ערכי הסביבה היממתיים,  PM2.5 -ו  PM10רשימת ערכי 

ערך הסביבה היממתי באחד או יותר  מעל יממתים   PM10רשימת  היממות בהן נרשמו ריכוזי  .א 
   95%, אחוזון g/m3 130תחנות מדידה:  *  

 

 תאריך/תחנה איגוד נווה שאנן נשר קרית אתא קרית חיים

- 562.3 572.4 505.9 316.6 18.01.2016 

140.8 136.9 110.8 130.3 75.8 22.01.2016 

131.4 107.6 123.3 130.9 125.3 09.03.2016 

 תחנת ניטור

 8-ריכוז ממוצע ה

שעתי 

 )מק"ג/מ"ק(

 סה"כ  אירועים שעת האירוע תאריך האירוע

  16:00 20.06.2016 149 נשר

  16:00 20.06.2016 141 קרית אתא

-ערך סביבה ב

2016 

140   

חריגות  10)למעט 

בשנה בכל תחנת 

 ניטור(

 0מס' חריגות )*(:   
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 תאריך/תחנה איגוד נווה שאנן נשר קרית אתא קרית חיים

212.3 171.1 229.6 229.3 174.3 14.03.2016 

126.2 94.3 137.5 103.4 100.8 15.03.2016 

110.9 106.8 136.4 135.5 - 25.03.2016 

- 83.5 119.7 131.3 - 10.04.2016 

- 105.7 129.1 143.9 - 14.05.2016 

89.4 134.2 136.4 130.1 69.4 15.05.2016 

- 562.3 572.4 505.9 316.6 25.11.2016 

3 5 6 9 3 
 130סה"כ יממות מעל 

 מק"ג/מ"ק:

82 90.6 95.8 92.8 67.9 
 95%ערך האחוזון 

 )*(, במק"ג/מ"ק

 לא לא לא לא לא
האם חרג מערך 

 ?2016 -הסביבה ל

בכתב רגיל צוינו הריכוזים בתחנות האחרות, בעת חריגה באחת או יותר הערה: החריגות צוינו בכתב בולט. 
 תחנות.

 "י התקנות החדשות ( עפ95%ימי שרב )אחוזון  18, לאחר הורדת 2016שנרשם בשנת הערך המרבי  )*(
 .130-קטנים מ 95%)**( לא נרשמה חריגה היות וערכי האחוזון 

 

 37.5: 2016-ך הסביבה לבממוצע יממתי מעל ער  PM2.5רשימת היממות בהן נרשמו ריכוזי  .ב 
 )*( 95%)אחוזון מק"ג/מ"ק 

 קרית
 טבעון

 קרית
 בנימין

 קרית
 ביאליק

 קרית
 אתא

 נשר
נווה 
 שאנן

 תחנה/תאריך אחוזה

127.6 138.1 185.5 202.4 145.6 121.9 135.8 18.01.2016 

32.6 41.7 58.8 48.4 32.3 27.8 32.1 22.01.2016 

54.6 59.6 62.7 58.3 56.1 56.2 71.2 14.03.2016 

40.1 48.3 41.3 45.9 35.1 39.1 44.9 25.03.2016 

28 37.1 28.1 40.7 33.8 32.3 41.3 09.04.2016 

31.2 45.1 28.7 41.1 43.4 44 46.3 10.04.2016 

29 35.9 39 30.4 - 34.1 - 01.05.2016 

30.3 37.9 28.5 42.6 39 43.2 54.4 14.05.2016 

35.3 60.6 41 53.8 43.7 48.8 52.6 15.05.2016 

25.6 42.5 27 30.8 30.9 30.8 35.2 16.05.2016 

3 8 6 8 5 6 7 
מס' יממות מעל 

 מק"ג/מ"ק: 37.5

26.2 30.6 25.2 27.4 26 25 26.4 
 95%ערך האחוזון 

 )**(, במק"ג/מ"ק

 לא לא לא לא לא לא לא
האם חרג מערך 

 ?2016 -הסביבה ל

  

בכתב רגיל צוינו הריכוזים בתחנות האחרות, בעת מק"ג/מ"ק צוינו בכתב בולט.  37.5)*( הערה: הערכים מעל 

 שהריכוז היממתי היה גבוה מערך הסביבה, באחת או יותר תחנות.
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 BTEX :5טבלה מס' 
 

 2016, ריכוזי  בנזן  מרביים .א

 אזור
ממוצע שנתי 

(µg/m3) 

יממתי מירבי 

(µg/m3) 

מס' חריגות 

 מהערך היממתי

זמינות נתונים 

 באחוזים

 98 0 1.45 0.35 איגוד

 96 1 3.96 0.62 קרית בנימין

 58 0 3.82 0.65 קרית חיים

     - 5  ערך סביבה

   3.9 5 ערך יעד 

  סביבהערך 

 (1.01.2017-)מ
1.3 3.9   

 

 2016ריכוזי טולואן מירביים,  .ב

 אזור
ממוצע שנתי 

(µg/m3) 

יממתי מירבי 

(µg/m3) 

מס' חריגות 

 מהערך היממתי

זמינות נתונים 

 באחוזים

 98 0 201 3 איגוד

 96 0 115 2 קרית בנימין

 58 0 181 3 קרית חיים

     3770 300 ערך סביבה

 

 2016לן מירביים, ריכוזי אורתוקסי .ג

 אזור
ממוצע שנתי 

(µg/m3) 

יממתי מירבי 

(µg/m3) 

מס' חריגות 

 מהערך היממתי

זמינות נתונים 

 באחוזים

 98 0 30 0 איגוד

 96 0 47 0 קרית בנימין

 58 0 14 0 קרית חיים

 

 2016ריכוזי מטא פרה קסילן מירביים,  .ד

 אזור
ממוצע שנתי 

(µg/m3) 

יממתי מירבי 

(µg/m3) 

גות מס' חרי

 מהערך היממתי

זמינות נתונים 

 באחוזים

 98 0 0 0 איגוד

 96 0 18 0 קרית בנימין

 58 0 0 0 קרית חיים
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 2016 : סיכום פליטת מזהמי אוויר באזור האיגוד בשנת6טבלה מס' 

 

 

 

 

 

 

 המקור
 2016קצב פליטה )טון/שנה( 

SO2 NOX PM VOC 
 0.15 55.36 271.33 1.00 תחנת הכוח חיפה

 246.26 44.78 875.10 275.24 ית זיקוק חיפהב

 257.04 12.97 355.37 14.97 כרמל אולפינים

 67.09 4.18 93.13 4.51 גדיב

 537.05 111.10 119.70 1.00 חיפה כימיקלים

 1.54 7.35 65.88 74.82 דשנים

 14.70 5.58 22.63 70.54 דור כימיקלים

 0.16 1.42 7.60 13.73 פז שמנים

 166.40 31.20 59.29 137.99 שמן

 0.00 3.72 14.40 47.10 יונילבר

 3.69 1.24 9.35 32.01 תרו

 0.00 0.82 3.10 10.36 עמיר דגן

 4.05 0.10 0.51 2.66 גדות מסופים

 38.76 0.00 0.00 0.00 תשתיות אנרגיה

 21.22 0.00 0.00 0.00 פז דלק וסונול

כ פליטה "סה

 מהתעשייה

675.47 1897.15 279.98 1360.34 

כ פליטה "סה

 מהתחבורה
3.93 1856.30 154.16 694.66 

כ פליטה "סה

 מתחנות דלק
0.00 0.00 0.00 116.81 

 2171.81 434.14 3753.45 679.40 :כ הפליטה"סה
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  2ספח נ

 2016בשנת  תוצאות הדיגומים הסביבתיים

 
 דו בתחנת איגודמיקרון שנמד 2.5ריכוזי מתכות ואניונים בחלקיקים עם קוטר 

 =As Cd Cr Ni Pb V SO4 תאריך

 
ng/m^3 ng/m^3 ng/m^3 ng/m^3 ng/m^3 ng/m^3 µg/m^3 

01.03.2016 1.15> 1.15> 4.17 1.15> 3.51 0.84 2.29 

13.03.2016 1.15> 1.15> 5.70 2.90 4.99 5.34 2.48 

23.03.2016 1.15> 1.15> 6.88 3.75 8.73 7.92 2.01 

06.04.2016 1.15> 1.15> 2.56 2.05 2.72 2.31 3.08 

19.04.2016 1.15> 1.15> 2.31 8.04 10.87 20.48 6.08 

28.04.2016 1.15> 1.15> 3.41 1.30 1.52 1.75 3.17 

09.05.2016 1.15> 1.15> 1.45 5.06 7.00 7.69 3.25 

17.05.2016 1.15> 1.15> 3.02 4.47 7.46 9.43 5.90 

05.06.2016 1.15> 1.15> 2.06 2.12 3.56 3.87 3.28 

14.06.2016 1.15> 1.15> 1.90 3.04 3.83 6.13 6.83 

22.06.2016 1.15> 1.15> 4.29 2.22 2.34 4.62 5.19 

30.06.2016 1.15> 1.15> 2.18 1.79 2.20 3.83 3.73 

14.7.2016 1.15> 1.15> 9.20 4.57 7.44 8.21 4.82 

27.7.2016 1.15> 1.15> 10.53 1.88 6.17 3.09 3.62 

10.8.2016 1.15> 1.15> 13.95 2.75 9.41 6.82 10.42 

23.8.2016 1.15> 1.15> 10.76 1.98 4.62 3.57 3.87 

12.9.2016 1.15> 1.15> 15.22 2.77 6.23 6.19 6.54 

25.9.2016 1.15> 1.15> 12.15 2.04 6.98 3.98 2.56 

12.10.2016 1.15> 1.15> 12.79 3.72 12.36 5.28 2.95 

25.10.2016 1.15> 1.15> 11.98 4.31 20.75 5.08 4.20 

3.11.2016 1.15> 1.15> 12.44 5.41 41.82 9.31 4.48 

23.11.2016 1.15> 1.15> 17.71 5.90 11.14 3.36 7.81 

12.12.2016 1.15> 1.15> 15.80 2.96 24.92 5.23 4.81 

25.12.2016 1.15> 1.15> 15.16 1.15> 7.50 1.15> 1.50 
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 מיקרון שנמדדו בתחנת נווה שאנן 2.5ריכוזי מתכות ואניונים בחלקיקים עם קוטר 

 =As Cd Cr Ni Pb V SO4 תאריך

 
ng/m^3 ng/m^3 ng/m^3 ng/m^3 ng/m^3 ng/m^3 µg/m^3 

01.03.2016 1.15> 1.15> 7.68 6.53 12.26 12.38 4.14 

13.03.2016 1.15> 1.15> 4.92 5.84 10.87 14.64 4.56 

23.03.2016 1.15> 1.15> 3.30 1.34 1.62 1.86 2.86 

06.04.2016 1.15> 1.15> 3.23 9.08 11.80 20.83 7.00 

19.04.2016 1.15> 1.15> 2.41 2.45 2.91 4.28 3.04 

28.04.2016 1.15> 1.15> 1.52 3.01 2.40 4.99 5.54 

09.05.2016 1.15> 1.15> 1.38 5.20 6.19 9.48 4.31 

17.05.2016 1.15> 1.15> 2.28 5.72 6.82 10.18 4.88 

05.06.2016 1.15> 1.15> 1.41 1.85 1.41 3.81 2.22 

14.06.2016 1.15> 1.15> 2.38 6.48 7.86 13.65 5.60 

22.06.2016 1.15> 1.15> 2.29 2.63 3.36 5.35 5.78 

30.06.2016 1.15> 1.15> 2.01 1.86 1.63 4.01 3.58 

14.7.2016 1.15> 1.15> 13.19 1.19 4.40 1.85 2.80 

27.7.2016 1.15> 1.15> 7.29 2.93 5.99 6.77 7.18 

10.8.2016 1.15> 1.15> 11.81 1.51 5.46 3.52 4.44 

23.8.2016 1.15> 1.15> 8.56 2.41 4.70 6.65 11.98 

12.9.2016 1.15> 1.15> 12.67 1.53 4.68 2.38 5.51 

25.9.2016 1.15> 1.15> 8.85 1.54 3.51 2.84 3.31 

12.10.2016 1.15> 1.15> 9.09 3.28 11.78 4.07 2.99 

25.10.2016 1.15> 1.15> 11.57 1.72 15.83 1.53 3.32 

3.11.2016 1.15> 1.15> 13.95 4.15 38.98 9.14 3.66 

23.11.2016 1.15> 1.15> 18.92 2.60 9.64 3.95 2.63 

12.12.2016 1.15> 1.15> 13.54 1.98 24.11 3.98 4.40 

25.12.2016 1.15> 1.15> 13.77 1.15> 4.22 1.15> 0.80 
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 מיקרון שנמדדו בתחנת קרית טבעון 2.5ריכוזי מתכות ואניונים בחלקיקים עם קוטר 

 =As Cd Cr Ni Pb V SO4 תאריך

 
ng/m^3 ng/m^3 ng/m^3 ng/m^3 ng/m^3 ng/m^3 µg/m^3 

01.03.2016 1.15> 1.15> 5.01 1.32 2.71 1.15> 1.14 

13.03.2016 1.15> 1.15> 4.01 2.62 3.26 3.13 1.18 

23.03.2016 1.15> 1.15> 6.47 1.98 8.91 2.36 1.07 

06.04.2016 1.15> 1.15> 2.59 7.98 10.47 14.52 2.59 

19.04.2016 1.15> 1.15> 3.64 3.02 3.16 4.40 4.72 

28.04.2016 1.15> 1.15> 1.65 1.10 0.91 0.81 1.49 

09.05.2016 1.15> 1.15> 3.78 5.43 6.42 8.44 6.08 

17.05.2016 1.15> 1.15> 3.19 1.44 3.38 2.63 2.78 

05.06.2016 1.15> 1.15> 3.49 1.77 1.47 3.45 2.60 

14.06.2016 1.15> 1.15> 3.30 5.31 6.40 11.51 4.58 

22.06.2016 1.15> 1.15> 3.45 2.27 3.41 3.94 6.19 

30.06.2016 1.15> 1.15> 3.48 2.30 1.91 5.09 3.57 

14.7.2016 1.15> 1.15> 12.73 2.07 4.82 1.71 2.61 

27.7.2016 1.15> 1.15> 6.83 2.97 5.09 5.21 5.24 

10.8.2016 1.15> 1.15> 13.66 2.49 8.71 5.74 8.45 

23.8.2016 1.15> 1.15> 12.96 2.07 5.25 3.82 4.55 

12.9.2016 1.15> 1.15> 9.95 2.11 4.69 2.24 2.84 

25.9.2016 1.15> 1.15> 9.61 1.37 3.62 2.04 1.68 

12.10.2016 1.15> 1.15> 7.70 3.66 12.48 3.52 2.79 

25.10.2016 1.15> 1.15> 9.49 2.82 12.48 2.25 2.16 

3.11.2016 1.15> 1.15> 8.04 3.71 28.22 5.84 2.71 

23.11.2016 1.15> 1.15> 9.95 1.64 9.06 1.77 1.97 

12.12.2016 1.15> 1.15> 13.66 2.11 18.49 3.64 2.73 

25.12.2016 1.15> 1.15> 14.18 1.07 7.09 1.15> 1.37 
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  3נספח 

 2015תיקון דוח שנתי 

 

פליטות נושא חישוב , התקבלו באיגוד מספר עידכונים מהמפעלים ב2015לאחר פרסום דוח שנתי 

פליטת ממפעל שמן,  SO2מתחנת הכח חיפה, פליטת  SO2: קצבי פליטת , בינהםשנתיותמזהמים 

, עידכונים בהתאם לדרישות (ממקורות מוקדיים ולא מוקדיים)חלקיקים ממפעל חיפה כימיקלים 

 :התיקונים אי לכך, להלןהערכת פליטת מזהמים בהיתרי הפליטה. 

 

 המתוקנת 6מס'  טבלה .א

 

 2015טת מזהמי אוויר באזור האיגוד בשנת סיכום פלי

                               

 מקור פליטה 
 2015/שנה(,  קצב פליטה )טון

SO2 NOx PM VOC 

 0.00 47.30 271.33 2.13 תחנת הכוח חיפה

 236.74 13.65 563.20 369.00 בית זיקוק חיפה

 507.79 1.20 388.89 6.10 כרמל אולפינים

 84.63 0.40 93.44 1.20 גדיב

 124.00 88.93 0.00 חיפה כימיקלים
(*)

577.92 

 0.00 6.89 74.06 71.15 דשנים

 7.75 2.54 11.45 32.36 דור כימיקלים

 0.00 0.74 3.14 10.15 פז שמנים

 82.00 25.66 44.20 114.13 שמן

 0.00 3.88 14.96 49.12 יונילבר

 9.11 1.68 6.71 21.29 תרו

 4.65 0.17 0.68 2.26 גדות מסופים

 39.08 - - - תשתיות אנרגיה -תש"ן

חברות דלקף פז דלק 
 25.20 - - - וסונול

 0.12 2.29 9.83 28.92 אלקון

 1575.01 230.39 1570.83 707.81 תעשייה

 1533.48 85.07 3684.39 3.50 תחבורה

 3108.49 315.46 5255.22 711.31 , טון/שנהכ"סה

 0.355 0.036 0.600 0.081 סה"כ, טון/שעה

                                                                                                                                                          
 
  

על למפל"ס בשנת המוצגות בטבלה, הינם הפליטות שדווחו ע"י המפ ממפעל חיפה כימיקלים  VOCפליטות )*(
טון שנה )שדווחה למשרד להגה"ס ולאיגוד במסגרת  24.89 , הכוללות את הפליטה המוקדית של המפעל,2015

 הצו האישי( ואת הפליטה הבלתי מוקדיות. 
 http://www.sviva.gov.il/PRTRIsrael/Pages/default.aspxמפל"ס= מרשם פליטות לסביבה   
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 (6מתוקנים )שנבנו על בסיס נתוני הפליטות המוצגים בטבלה   25, 24, 23, 22מס'  תרשימים .ב

 

 
 

 
 

בית זיקוק  
 חיפה
52% 

 שמן
16% 

 דשנים
10% 

 יונילבר
7% 

 דור כימיקלים
5% 

 אלקון
4% 

 תחבורה
0% 

 תרו
3% 

 אחרים
2% 

 פז שמנים
1% 

 , SO2, התרומה היחסית של פליטות גפרית דו חמצנית: 22' תרשים מס

 2015במפרץ חיפה לשנת 

תחבורה, ן"תש, גדות מסופים, חיפה כימיקלים, גדיב, כרמל אולפינים, תחנת הכוח חיפה: אחרים  

  :כ הפליטה"סה
שעה או  /טון 0.081

 שנה/טון 711.31

 תחבורה
70% 

 בית זיקוק חיפה
11% 

 כרמל אולפינים
7% 

 תחנת הכוח חיפה
5% 

 גדיב
2% 

 חיפה כימיקלים
2% 

 דשנים
1% 

 אחרים
 שמן 1%

1% 

,  NOx, התרומה היחסית של פליטות תחמוצות חנקן: 32' תרשים מס

 2015במפרץ חיפה לשנת 

 חברות הדלק, ן"תש, גדות מסופים, תרו, יוניליבר, פז שמנים, דור כימיקלים, דשנים: אחרים

 :כ הפליטה"סה
שעה או  /טון 0.6

 שנה/טון 5255.22
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 חיפה כימיקלים
39% 

 תחבורה
27% 

תחנת הכוח  
 חיפה
15% 

 שמן
8% 

 בית זיקוק חיפה
5% 

 דשנים
2% 

 אחרים
2% 

 יונילבר
1% 

 דור כימיקלים
1% 

התרומה היחסית של פליטות חלקיקים במפרץ : 24' תרשים מס

 2015חיפה לשנת 

 חברות הדלק, ן"תש, גדות מסופים, תרו, פז שמנים, גדיב: אחרים

 :כ הפליטה"סה
שעה או  /טון 0.6

5255.22  
 שנה/טון

 תחבורה
49% 

 חיפה כימיקלים
18% 

 כרמל אולפינים
16% 

 בית זיקוק חיפה
8% 

 גדיב
3% 

 שמן
3% 

 תשתיות אנרגיה
1% 

 חוות הדלק
1% 

 אחרים
1% 

במפרץ חיפה לשנת   VOCהתרומה היחסית של פליטות : 25' תרשים מס

2015 

 גדות מסופים, תרו, יוניליבר, דור כימיקלים, דשנים, תחנת הכוח: אחרים

כ  "סה
 :הפליטה

שע/טון0.355
ה או  

3108.49  
 שנה/טון
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 (6תרשימים מס'   מתוקנים )שנבנו על בסיס נתוני הפליטות המוצגים בטבלה  .ג
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[  שעה/טון], במפרץ חיפה מכלל מקורות תעשייה ותחבורה SO2 -כ פליטות ה"מגמת  סה: 26' תרשים מס

שעה טון SO2כ פליטות "סה
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[  שעה/טון]במפרץ חיפה  מכלל מקורות  תעשייה ותחבורה  NOX -כ פליטות ה"מגמת סה: 27' תרשים מס

שעה טון  NOxכ פליטות"סה
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שנה

,  מכלל מקורות התעשייה ותחבורה  במפרץ חיפההחלקיקים כ פליטות "מגמת  סה: 28'  תרשים מס
[  שעה/טון]

שעה כ פליטות חלקיקי  טון"סה
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במפרץ  מכלל מקורות תעשייה ותחבורה  -VOCכ פליטות ה"מגמת  סה: 29  תרשים מס

   שעה/טון ,חיפה

שעה טון VOCכ פליטות "סה
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